
 
 التكاملي لاكتساب المفاهيم العلمية  STEMبرنامج مقترح في تكنولوجيا الفضاء قائم على مدخل 

 
244 

 STEMبرنامج مقترح في تكنولوجيا الفضاء قائم على مدخل 

 التكاملي لاكتساب المفاهيم العلمية لمعلمي العلوم قبل الخدمة

 رلية عمر صديك سالمأ / 
 معيد بمسم المناهج وطرق تدريس)تخصص العلوم(

 جامعة المنيا –كلية التربية 

 البحث مستخلص
بخنامج مقتخح في تكشػلػجيا الفزاء قائع عمى  استخجاـفاعمية  تعخؼىجؼ البحث إلى 

، وقج تع إعجاد التكاممي لاكتداب السفاليع العمسية لسعمسي العمػـ قبل الخجمة STEMمجخل 
الصالب في مػضػعات تكشػلػجيا الفزاء مُراغًا  كتاب  في مػاد التعميع والتعمع والتي تسثمت

دلضل القائع بتجريذ مػضػعات تكشػلػجيا الفزاء مُراغًا وفقاً ، التكاممي STEMوفقاً لسجخل 
اختبار السفاليع العمسية لسػضػعات  تسثمت في البحث ة ا ، وأدالتكاممي STEMلسجخل 

، في ضػء مدتػيات العسق السعخفي )الاستجعاء والإ تكشػلػجيا الفزاء نتاج،  السيارة والسفيػـ
السجسػعة الػاحجة،  شبو التجخيبي القائع عمى ترسيعواستخجـ السشيج ، التفكضخ الاستخاتيجي(

شلاب وشالبات الفخقة الخابعة بذعبتي )الفضدياء، التعميع مغ  تع اختيار مجسػعة البحث
( لمعاـ الجراسي  ، حضث جامعة السشيا–بكمية التخبية 2023| 2022الابتجائي تخرز العمػـ

أف البخنامج السقتخح في  ىوتػصمت نتائج البحث إل( شالب وشالبة، 32تكػنت مغ )
في اكتداب  فاعمية كاف لو التكاممي STEM تكشػلػجيا الفزاء والسرػغ وفقًا لسجخل

 السفاليع العمسية.
 :الكمسات السفتاحية

معمسي  ––السفاليع العمسية  –التكاممي  STEMمجخل  -تكشػلػجيا الفزاء 
 .العمػـ قبل الخجمة
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Abstract 
 

The research aimed to investigate the effectiveness of using a 

suggested program in space technology based on the integrative STEM 

approach to acquire scientific concepts for pre-service science 

teachers. The instructional materials were prepared, including a 

student’s textbook in space technology formulated according to the 

integrative STEM approach, a teacher’s guide for space technology 

topics formulated according to the integrative STEM approach. The 

research instruments included a scientific concepts test for space 

technology topics based on cognitive depth levels (recall and 

production, skill and concept, strategic thinking The quasi-

experimental approach that was used is based on the one-group design. 

The research group was selected from fourth-year students in two 

majors (physics, elementary education with a science specialization) 

for the academic year 2022/2023 at the Faculty of Education, Minia 

University. This sample consisted of 32 male and female students. The 

research results indicated that the suggested program in space 

technology formulated according to the integrative STEM approach 

had an impact on acquiring scientific concepts for pre-service science 

teachers as well as its effectiveness. 
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 مقجمة
يدسى العرخ الحالي بعرخ الانفجار السعخفي نطخًا لسا يذيجه مغ تقجـ تكشػلػجي   

يُدسى بعمػـ السدتقبل الأكثخ  وتصػرات سخيعة جعمت الحياة أكثخ تعقجًا، وأدت إلي ضيػر ما
تخررية والتي تكامل بضغ مجالات عمسية مختمفة نتج عشيا ثػرة صشاعية رابعة، مسا 
استػجب أف يكػف الأفخاد عمي دراية بيحه العمػـ وأف يتع استغلاؿ القجرات العقمية الكامشة 
لبشاء أجياؿ لجييا القجرة عمي مػاجية السدتقبل، وذلظ لإدراؾ التصػرات الدخيعة في مجالات 

تمفة، وتتعجد ىحه العمػـ مشيا عمػـ الحكاء الاصصشاعي وعمػـ الفزاء وتصبيقاتيا الحياة السخ
 السختمفة عمي الأرض فيسا يدسى بتكشػلػجيا الفزاء.

الخكضدة الأساسية يا وتعتبخ تكشػلػجيا الفزاء والاستخجاـ الدمسي الستشامي لتصبيقات  
اقترادية واجتساعية بالإضافة إلى لمعجيج مغ خصط التشسية السدتجامة، والتي تتزسغ تشسية 

  (.38، 2019تصبيقات الحفاظ عمى البضئة )محمد شمبة،
( أف ىشاؾ العجيج مغ التصبيقات اليامة في 57-56،2015أشار أمضغ شعباف )كسا 

مجاؿ تكشػلػجيا الفزاء والتي تعتبخ مغ التقشيات الػاعجة في مجاؿ التشسية السدتجامة مثل: 
ية؛ حضث تؤدي التقشيات الفزائية دورا رئيدا في دراسة أنساط السياه دراسة السرادر السائ

الدصحية والجػفية وذلظ بالتعخؼ عمي الترجعات الرخخية، وأنػاع الرخػر، وحداب 
الأبعاد اليضجرولػجية للأودية، والكياـ بالكياسات السائية السختمفة، والتعخؼ عمي السمػثات 

در السائية في مشاشق عجة في العالع، وتقػيع التسجد السائية، واكتذاؼ العجيج مغ السرا
البضئية السيسة التي يتختب عمضيا حجوث عتبخ التسجد العسخاني مغ العشاصخ العسخاني؛ حضث ي

العجيج مغ الستغضخات الاقترادية والاجتساعية، ويتع استخجاـ الرػر في التححيخ مغ وجػد 
بالتالي تداعج عمى بشاء خخائط تػضح الأماكغ السائية الكبضخة و  الأعاصضخ الحاممة  لمكتل

السعخضة لمفيزانات عمى سصح الأرض، وتقػيع الزخر الشاتج عشيا، ومخاقبة التمػث 
البحخي؛ حضث يتع استخجاـ الرػر الفزائية في الكذف عغ وجػد أي ممػث في الساء 

 وتحجيج مرجره، والتعامل معو.
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الخئيدية، وصار تجريديا يسثل محػرًا صارت عمػـ الكػف والفزاء مغ العمػـ ولقج 
 اساسيًا في معطع السذاريع العالسية لسشاىج تعميع العمػـ مثل السعايضخ القػمية لمتخبية العمسية

National Science Education Standards  التي تزسشت معايضخ خاصة بالأرض
العمػـ بػلاية  محتػى مشاىجوعمػـ الفزاء في كافة السخاحل الجراسية، وكحلظ معايضخ 

كاليفػرنيا التي تزسشت معايضخ الارض وعمػـ الفزاء عمى كافة السخاحل التعميسية  
,(California Department of Education, 2009) (NSES,1996). 

 تم اتباع نظام التهثيق )اسم السؤلف، الدشة، الرفحة(  *
دراسة  وتكشػلػجيا الفزاء مثلاىتست العجيج مغ الجراسات بسجاؿ عمػـ الأرض لحلظ 

Bektasli (2013)  التي استيجفت معخفة فاعمية استخجاـ الػسائط في تشسية الاتجاه نحػ
 )  يزًا دراسة رشا حدشضغأعمع الفمظ والتحرضل الجراسي لجي معمسي العمػـ قبل الخجمة، و 

عمػـ  نحػ هالتحرضل والاتجا تشسية في مقتخحة وحجة ( التي اىتست بكياس  فاعمية2012
 ( التي أشارات إلي فاعمية2010 )الإعجادية، ودراسة محخـ محمد السخحمة تلامضح لجى الفزاء
 في والانجماج ،الفزائي التشػر بعس أبعاد تشسية في والفزاء الأرض عمػـ في مقتخح بخنامج
 مجى( التي استيجفت تعخؼ 2010)السخحمة الثانػية، ودراسة أسامة أحسج  شلاب لجى التعمع
 دراستيا. نحػ واتجاىاتيع الكػف والفزاء عمػـ لسعايضخ التخبية بكميات السعمسضغ الصلاب إلساـ

ولقج اىتع السعيج القػمي الأمخيكي التابع لػكالة ناسا بػضع استخاتيجية تعميسة لتعميع   
عمػـ الفزاء والصضخاف أكج فضيا عمى ضخورة دمج الصلاب في أنذصة تقػـ عمى التكامل بضغ 

تمتدـ وكالة ناسا ببشاء قػة عاممة  ، حضثSTEMالعمػـ والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات 
 ،2020) ميخة في مجالات العمػـ والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات في السدتقبلمتشػعة و 
NASA.) 
الخياضيات( مغ السجاخل -اليشجسة -التكشػلػجيا  -) العمػـ STEMويعج مجخل 

 -التكشػلػجيا -)العمػـ STEوالحي عخؼ في بجايتو بسجخل الػاعجة في مجاؿ التخبية العمسية
الخياضيات(  -اليشجسة -التكشػلػجيا -اليشجسة( ثع أضيفت الخياضيات ليربح )العمػـ

STEM  وىػ أحج مجاخل التخبية التكشػلػجية الحي نذأ مغ حاجة اجتساعية اقترادية نتيجة
بػية تخ  لواقع الأزمة الاقترادية العالسية في الجوؿ الرشاعية، حضث ضيخت بخامج وأشخ عس
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عجيجة في العجيج مغ الجوؿ الستقجمة في ىحا السجاؿ، مغ حضث إعجاد مشاىج مجعسة 
بسػضػعات ىحا السجخل، وتحقضق متصمبات السجرسضغ مغ بخامج تجريبية، وتجعيع التدييلات 

 (.130-129، 2011اللازمة لتصبضق ىحا الشػع مغ التعمع )تفضجة غانع،
( التكاممي (STEMالتي اىتست باستخجاـ مجخل ىشاؾ العجيج مغ الجراسات لحلظ فاف  

، مشيا دراسة حشاف محمد  مجخل عمى قائسة أنذصة( التي أثبتت فاعمية 2019)في تجريذ العمػـ
 في تشسية ميارات التفكضخ الابتكاري  STEMوالخياضيات  واليشجسة والتكشػلػجيا العمػـ

ودراسة مرصفي الذيخ  الابتجائية، بالسخحمة السكفػفضغ التلامضح العمػـ لجى وتحرضل
( التي قجمت ترػرًا مقتخحًا لتصػيخ الأداء التجريدي لسعمسي العمػـ بالسخحمة 2017)

( والتي قامت بػضع 2016)يات صالحآ (، ودراسة(STEMالاعجادية في ضػ معايضخ تػجو 
العمػـ والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات وقياس  وحجة مقتخحة في الصاقة الخزخاء في ضػء

أثخىا في تشسية الاتجاه نحػه وميارات حل السذكلات لتلامضح السخحمة الابتجائية، ودراسة 
 مذخوع عمى قائع الفضدياء في مقتخح مشيج( التي أسفخت عغ فاعمية 2016)محسػد محسػد

STEM شػلػجي لصلاب السخحمة الثانػية،والترسيع التك العمسي الاستقراء ميارات لتشسية 
( التي اىتست بػضع ترػر مقتخح  لمتصػيخ 2015)ودراسة إبخاليع السحدضغ، وبارعة جخا 

 .STEMالسيشي لسعمع العمػـ في ضػء اتجاه تكامل العمػـ والتقشية واليشجسة والخياضيات 
التكاممي في تشسية  STEMويتزح مغ عخض الجراسات الدابقة فاعمية مجخل  

ميارات التفكضخ وميارات الاستقراء  حل السذكلات، وميارات اتخاذ القخار، والتحرضل  في 
 العمػـ، واكتداب السفاليع العمسية.

ثباتًا واستقخارًا مغ  خنيا أكثإتعتبخ السفاليع العمسية أحج مجاخل بشاء السشاىج، حضث و    
لتكػيغ السبادئ والقػاعج والقػانضغ والشطخيات العمسية، وليا زمة الحقائق العمسية الجديئية، ولآ

، 2002خخوف، آعلاقة كبضخة بحياة الستعمع أكثخ مغ الحقائق العمسية الستشاثخة )أحسج الشججي و 
67.) 

ويعتبخ تعمع السفاليع العمية بصخيقة صحيحة مغ أىع أىجاؼ التخبية العمسية، حضث  
لعمػـ في الػلايات الستحجة الأمخيكية إلى أف مغ أىع صفات أشارت الخابصة القػمية لسعمسي ا
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عمسيًا ىػ الفيع الرحيح لمسفاليع العمسية السختمفة؛ حضث يداعجه ذلظ في صشع  فالفخد السثق
 (.147-146،2001قخارتو وتجبضخ أمػر حياتو )عبج الدلاـ عبج الدلاـ،

سعت العجيج مغ الجراسات إلي  ونطخًا  لأىسية اكتداب السفاليع العمسية وتشسضتيا، فقج 
اكتداب السفاليع العمسية باستخجاـ استخاتيجيات تجريذ العمػـ السختمفة ، مشيا دراسة محمد عبج 

نفػجخافيظ الستحخؾ  في اكتداب بعس السفاليع أثخ الأ(التي ىجفت الي قياس 2020)الحسضج 
( التي أثبتت 2017)إيساف كساؿ، ودراسة العمسية في الكيسياء لجى شلاب السخحمة الثانػية

( قائع عمي الججؿ العمسي في SSIفاعمية بخنامج في بعس القزايا العمسية الاجتساعية)
اكتداب السفاليع العمسية وتشسية أخلاقيات العمع وميارات اتخاذ القخار لجى معمسي العمػـ قبل 

ـ بخمجية تعميسية التي أثبتت فاعمية استخجا( ۲۱۰۲) الخجمة، و دراسة  عجناف الجولات
لتجريذ بعس السفاليع العمسية في الكيسياء والفضدياء في التحرضل السعخفي لجى شمبة معمع 

والتي أثبتت  Lin, L., & Atkinson, R. K.(2011الرف بالجامعة الأردنية ، ودراسة )
سميات فاعمية استخجاـ الخسػـ الستحخكة والإشارات البرخية لاكتداب السفاليع الفضديائية وع

 العمع لجى شلاب الجامعة.
ومغ ثع تتزح أىسية اكتداب السفاليع العمسية في جسيع فخوع العمع السختمفة لسعمسي  

الانفػجخافيظ كالعمػـ قبل الخجمة وذلظ باستخجاـ استخاتيجيات  وأدوات تجريذ حجيثة 
 الستحخؾ، والتعمع السعكػس والججؿ العمسي وأدوات التػاصل الاجتساعي

 الإحداس بالسذكمة وتحجيجىا
بالخغع مغ الاىتساـ الستدايج مغ قبل القائسضغ عمي التخبية العمسية وتجريذ العمػـ  

، وإعجاد معمع العمػـ، في ضػء معايضخ اليضئة القػمية لمجػدة  بعسمية تصػيخ مشاىج العمػـ
ػر التكشػلػجي والاعتساد، بسا يتػافق مع ما يدتجج مغ اتجاىات عالسية في التجريذ كالتص

والانفجار السعخفي، ومتصمبات القخف الحادي والعذخيغ، إلا أف مػضػعات تكشػلػجيا الفزاء 
وتصبيقاتيا لع تأخح مكانيا الصبيعي في بخامج إعجاد معمسي العمػـ بكميات التخبية، وىحا ما 

قبل شارت إلى ضعف مدتػي معمسي العمػـ  أ( التي 2014)أكجتو دراسة تامخ عبج المصيف
( والتي 2010)الخجمة في السػضػعات السختبصة بعمػـ الكػف والفزاء، ودراسة أسامة أحسج
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أكجت إلى تجني عاـ في إلساـ شلاب الذُعب العمسية بكميات التخبية بسؤشخات ومعايضخ 
 الأرض  والفزاء.

، 2010) التعميع والاعتساد جػدة لزساف القػمية اليضئة الاشلاع عمى معايضخوب
بسرخ الخاصة بسعمسي  التخبية كميات اعتساد لسعايضخ الػثيقة القػمية في (135-280

العمػـ، اتزح أف  معيار السعارؼ يؤكج عمى أىسية أف يكػف معمسي العمػـ  قبل الخجمة 
عغ بعج وفيسيسا، وشخح  عمى دراية بالسجالات التصبيكية والسعسمية لمجضػفضدياء والاستذعار

 ع الحخكة في الفزاء وتكشػلػجيا الاتراؿ الحجيثة وتصبيقاتيا.القػانضغ التي تحك
وبفحز تػصيف السقخرات الجراسية الأكاديسية الخاصة بسعمسي العمػـ قبل الخجمة مغ  

، اتزح عجـ وجػد أية إشارة لسفاليع تكشػلػجيا بكمية التخبية  الفخقة الأولي حتي الفخقة الخابعة
رات معمسي الكيسياء قبل الخجمة، ووجػد بعس السفاليع الفزاء وتصبيقاتيا في تػصيف مقخ 

الستعمقة بالكػاكب والشجػـ في مقخر الفمظ والأرصاد الجػية لسعمسي الفضدياء والتعميع الابتجائي 
قبل الخجمة، ومقخر الفزاء والفمظ لسعمسي البضػلػجي والتعميع الابتجائي قبل الخجمة، وىحا 

بكميات التخبية، والسعايضخ  التعميع والاعتساد جػدة لزساف ةالقػمي اليضئة يتشافى مع معايضخ
 القػمية لسخاحل التعميع العاـ الخاصة بالسحتػي في مجاؿ عمػـ الارض والفزاء.

لتعخؼ مجى  إعجاد اختبار تذخيريبونتيجة للإجخاءات الدابقة قامت الباحثة   
الفزاء والتي تع تحجيجىا مغ اكتداب معمسي العمػـ قبل الخجمة لبعس مفاليع تكشػلػجيا 

( مفخدات لخسدة مفاليع رئيدة )مخكبات الفزاء، 10قائسة السفاليع، ويتكػف الاختبار مغ )
بعج، نطع السعمػمات الجغخافية، أقسار الصقذ  غالأقسار الرشاعية، أقسار الاستذعار ع

خيف السفيػـ ولي عغ تعلكل مفيػـ رئيذ السفخدة الأ  غيتزسغ الاختبار مفخدتض والسشاخ(
، وتع تصبضق  والسفخدة الثانية لتقجيع تفدضخ عمسي عغ عسل أحج التصبيقات  الخاصة بالسفيػـ

عمى شلاب الفخقة الخابعة شُعب )الفضدياء، البضػلػجي، التعميع الابتجائي تخرز  الاختبار
 ( شالب وشالبة .85عمػـ( وعجدىع )

درجة مغ الجرجة  1.2بستػسط درجات  (5-حضث تبايشت درجات الصلاب ما بضغ )صفخ
 .%2.4%( بشدبة متػسط 10-%0الشيائية بسا يعادؿ الشدبة )
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، وجػد قرػر لجى معمسي العمػـ قبل الخجمة الآتيوعميو تتحجد مذكمة البحث   
 بكميات التخبية في اكتداب مفاليع تكشػلػجيا الفزاء 

  -: الآتي الدؤال عن للإجابة الحالي ولحل السذكمة سعي البحث    
التكاممي في  STEMما فاعمية بخنامج مقتخح في تكشػلػجيا الفزاء قائع عمى مجخل  .1

 قبل الخجمة؟العمػـ اكتداب السفاليع العمسية  لجى معمسي 
 :البحث ىجف    
 :إلى تعخَّؼ الحالي البحث ىجؼ     
التكػػػاممي فػػػي  STEMفاعميػػػة بخنػػػامج مقتػػػخح فػػػي تكشػلػجيػػػا الفزػػػاء قػػػائع عمػػػى مػػػجخل  .1

 اكتداب السفاليع العمسية لجى معمسي العمػـ قبل الخجمة.
 أىسية البحث:    

 :البحث الحالي في تتسثل أىسية 
 بتزسضغ مػضػعات  التخبية معمع العمػـ بكميات إعجاد بخامج عمى اىتساـ القائسضغ تػجيو .1

  الإعجاد. بخامج تكشػلػجيا الفزاء في

 .تكشػلػجيا الفزاءفي لمصالب يتزسغ مػضػعات البخنامج السقتخح  ابتقجيع كت .2

تقجيع دلضل القائع بالتجريذ لمبخنامج السقتخح في  تكشػلػجيا الفزاء لسعمسػي العمػػـ قبػل   .3
التكاممي يسكغ أف يفضج القائع بتجريذ مػضػػعات  STEM مُراغاً وفقًا لسجخل الخجمة

 تكشػلػجيا الفزاء.

تقػػػجيع  اختبػػػػار السفػػػػاليع العمسيػػػة لتكشػلػجيػػػػا الفزػػػػاء يسكػػػغ أف يدػػػػتفضج مشػػػػو السعمسػػػػػف  .4
 والباحثػف. 

 :حجود البحث 
 تسثمت حجود البحث الحالي في:

. الدػفخ إلػى الفزػاء أ قترار مػضػعات البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء عمى .1
الاستذػػػػػػػعار عػػػػػػػغ بعػػػػػػػج تكشػلػجيػػػػػػػا ب.  )السخكبػػػػػػػات الفزػػػػػػػائية، الأقسػػػػػػػار الرػػػػػػػشاعية
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)الاستذػػػػعار عػػػػغ بعػػػػج، تصبيقػػػػات  الاستذػػػػعار عػػػػغ بعػػػػج فػػػػي الجضػلػجيػػػػا، تصبيقػػػػات 
 الاستذعار عغ بعج في البضئة( وذلظ بشاءً عمى اتفاؽ السحكسضغ عمضيا.

 .التكاممي STEMصياغة البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء وفقًا لسجخل  .2

ت تكشػلػجيػػا الفزػػاء فػػي مدػػتػيات العسػػق قيػػاس السفػػاليع العمسيػػة الخاصػػة بسػضػػػعا .3
 .نتاج، السيارة والسفيػـ، التفكضخ الاستخاتيجي(ة )الاستجعاء والإالآتيالسعخفي 

 :وأدواتو البحث مهاد 
 لآتي وجسيعيا من إعجاد الباحثة:تسثمت مهاد وأدوات البحث في ا

 STEMكتاب الصالب السعمع في مػضػعات تكشػلػجيا الفزاء مراغة وفقاً لسجخل  .1
 التكاممي

 STEMدلضل القائع بتجريذ مػضػعات تكشػلػجيا الفزاء مُراغًا وفقاً لسجخل  .2
 التكاممي

اختبار السفاليع العمسية الستزسشة في البخنامج السقتخح لسعمسي العمػـ قبل الخجمة، في  .3
، التفكضخ الآتيالسعخفي  مدتػيات العسق ة )الاستجعاء والانتاج، السيارة والسفيػـ

 الاستخاتيجي( 
شلاب وشالبات الفخقة الخابعة بذعبتي  عمى اقترخت مجسػعة البحثمجسهعة البحث:  

( لمعاـ الجراسي  –بكمية التخبية 2023| 2022)الفضدياء، التعميع الابتجائي تخرز العمػـ
جامعة السشيا )وذلظ بشاًء عمى نتائج الاختبار التذخيري، وىػ وجػد قرػر في اكتداب 

بشدبة 1.2 بعس مفاليع تكشػلػجيا الفزاء؛ حضث أسفخت الشتائج عغ متػسط درجات
2.4.)% 

 السجسػعة ترسيع وذشبو التجخيبي  السشيج- :الحالي البحث استخجـ   مشيج البحث:
 :كالتالي البحث لستغضخات والبعجي القبمي والكياس الػاحجة
 تصبضق تجخبة البحث الاستصلاعية. .1
 السفاليع العمسية. مغ خلاؿ  اختبار لمستغضخ التابع لسجسػعة البحث الكياس القبمي  .2
الستسثمة في تجريذ بخنامج تكشػلػجيا  ةتعخض مجسػعة البحث لمسعاممة التجخيبي .3

 .التكاممية STEMالفزاء القائع عمى مجخل 
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 مغ خلاؿ اختبار السفاليع العمسية الكياس البعجي  لسجسػعة البحث لمستغضخ التابع .4
 البحث متغيخات   

 STEMتجريذ بخنامج مقتخح في تكشػلػجيا الفزاء قائع عمى مػجخل : التجخيبي الستغيخ .1
 التكاممي لسعمسي  العمػـ قبل الخجمة.

اكتدػػػاب السفػػػاليع العمسيػػػة لتكشػلػجيػػػا الفزػػػاء لػػػجي معمسػػػي العمػػػػـ قبػػػل  :الستغيرررخ التررراب  .2
نتػػػاج، السيػػػارة والسفيػػػػـ، تيػػػة )الاسػػػتجعاء والإالآ فػػػي مدػػػتػيات العسػػػق السعخفػػػي الخجمػػػة

 .التفكضخ الاستخاتيجي(

 البحث مرطمحات     
 (:space technologyتكشهلهجيا الفزاء ) .1

أحج فػخوع العمػع الحجيثػة السدػتسجة مػغ عػجة فػخوع البحث بأنيا  ىحا في تُعخف إجخائيا   
عمسية  متكاممة والستعمقة بػإشلاؽ الأقسػار الرػشاعية وتصبيقاتيػا التكشػلػجيػة الخاصػة بالدػفخ 
إلػػػػى الفزػػػػاء  والاستذػػػػعار عػػػػغ بعػػػػج ونطػػػػع السعمػمػػػػات الجغخافيػػػػة والتشبػػػػؤ بػػػػالصقذ؛ وذلػػػػظ 

كػارث التػػي تُيػػجدىا وإيجػػاد الحمػػػؿ لاستكذػػاؼ الأرض ومعخفػػة مػاردىػػا الصبيعيػػة والتشبػػؤ بػػال
السشاسبة ليا، والتي يتع تجريديا لسعمسي عمػـ الفخقة الخابعة تخرز)الفضدياء، وتعميع أساسػي 

 عمػـ( بكمية التخبية جامعة السشيا مغ خلاؿ البخنامج السقتخح.
 (:Stem Approachالتكاممي ) STEMمجخل  .2

جاخل التجريدػية التػي يػتع مػغ خلالػو أحػج السػ البحرث بأنرو ىرحا فري إجخائيرا   يُعرخف 
التكامػػػػػل بػػػػػضغ العمػػػػػػـ والتكشػلػجيػػػػػا واليشجسػػػػػة والخياضػػػػػيات، لتػػػػػجريذ مػضػػػػػػعات تكشػلػجيػػػػػا 

ربعػة، والكيػاـ الفزاء، عػغ شخيػق قيػاـ معمسػي العمػػـ قبػل الخجمػة بالتكامػل بػضغ السجػالات الأ
 التكامل.بتقجيع مذخوعات خاصة بتصبيقات تكشػلػجيا الفزاء كشاتج ليحا 

 (:Scientific conceptsالسفاهيم العمسية ) .3
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تجخيػج لمعشاصػخ والخرػائز السذػتخكة بػضغ عػجة  البحرث بأنرو ىرحا فري إجخائيرا   يُعخف
تكشػلػجيػا الفزػاء القػائع عمػى  السقتػخح فػي  بخنػامجالحقائق، ىحا التجخيػج متعمػق بسػضػػعات 

الخجمػػة، حضػػث يقػػجر مػػجى التكػػاممي التػػي سػػػؼ يجرسػػيا معمسػػي العمػػػـ قبػػل STEM مػػجخل
اكتدػػاب ىػػؤلاء الصػػلاب ليػػحه السفػػاليع بسػػا يحرػػمػف عميػػو مػػغ درجػػات فػػي اختبػػار السفػػاليع 

 العمسية عشج مدتػيات العسق السعخفي في ىحا البحث.
  :أدبيات البحث  
  :Space Technologyتكشهلهجيا الفزاء  -أول  

لقج أصبح مغ الذائع أف يصمق عمى القخف الحادي والعذخيغ بأنو عرخ السعمػمات 
وذلظ لسا يذيجه مغ ثػرة معمػماتية في مجاؿ الاترالات والسػَصلات، وأصبحت عمػـ 

مشيا اليشجسة  السدتقبل ىي صمب التقجـ ودعامتو في القخف الحالي، حضث تعجدت ىحه العمػـ 
والمضدر والسػاد فائقة التػصضل والالكتخونيات وبحػث الفزاء  الػراثية والصاقة السشجمجة 

والرػاريخ والأقسار الرشاعية، ونتيجة لحلظ لابج مغ الاىتساـ بيحه العمػـ والتأكضج عمضيا في 
مشاىج التعميع العاـ  برفة عامة وبخامج أعجاد السعمع برفة خاصة )حداـ الجيغ 

 (64، 2006مازف،
( إلى أف تكشػلػجيا الاترالات والاقسار 95-94، 2005ويذضخ ماىخ صبخي )     

الرشاعية  وتقشيات الفزاء ىي أحج أىع السدتحجثات العمسية التي تذسل كل ما ىػ ججيج 
 وحجيث مغ تصبيقات العمع والتقشية في جسيع مشاحي الحياة ومياديشيا الإندانية.

التصبيقات لخجمة البذخ حضث تعتبخ عمػـ الأرض والفزاء وتصبيقاتيا  وتدخضخ تمظ   
أحج تمظ التصػرات  العمسية والتكشػلػجية التي تتأثخ بيا مجالات الحياة السختمفة بذكل سخيع، 
وتؤثخ عمى الأنداف بذكل كبضخ ويطيخ ذلظ  فيسا قجمتو مغ تصبيقات في مجالات مختمفة، 

فية، والاترالات مثل  الاستذعار عغ بعج ومخاقبة الأرصاد الجػية، وتحجيج السػاقع الجغخا
اللاسمكية، ورصج الكػارث الصبيعية، وتصبيقات السلاحة الجػية والبحخية )تامخ عبج المصيف، 

2014 ،243.) 
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ولقج  أدى البحث السكثف في مجاؿ الفزاء إلى إنذاء عمع في حج ذاتو، وىػ   
الفزاء، تكشػلػجيا الفزاء، وقج استفاد ىحا العمع في ضيػر اقتراد ججيج مراحب لاقتراد 

وغالبًا ما يتع استغلاؿ تكشػلػجيا الفزاء واستخجاميا في الأنذصة التي تعسل عمى تحدضغ 
 (Abdel-Radi,2022,16حياة الإنداف بذكل عاـ عمى كػكب الأرض )

( أف تكشػلػجيا الفزاء ىي تمظ التكشػلػجيا الستعمقة 2019) مشاىل ثابتوتػضح    
الفزاء، وىي مجسػع تَقشيات وتِقشيات الاستخجاـ السجني بجخػؿ الأشياء واستعادتيا مغ 

الفزائية والسحصات الفزائية والبشية التحتية  والتجاري في صشاعة الفزاء، وكحلظ السخكبات
 الجاعسة والسعجات والإجخاءات.

وتتعجد فػائج تكشػلػجيا الفزاء في السجالات السختمفة، حضث حققت نػاتج بحػث  
ة في العجيج مغ السجالات ومشيا مجالات الاترالات التمفديػنية ومجاؿ الفزاء  نتائج باىخ 

البث السباشخ، وفي مجاؿ العمػـ والتكشػلػجيا، وساىست أبحاث الفزاء في إعصاء مجالي 
الحاسبات والتحكع الآلي دفعات كبضخة حضث إف ىحه التقشيات كانت مغ التقشيات السداعجة 

ضل أحساؿ سفغ الفزاء إلى أقرى حج يعج أمخًا ىامًا، عمى نجاح بخامج الفزاء، ويعج تقم
حضث اتجيت الابحاث العمسية إلى ترغضخ حجع الأجيدة السعجات وكانت الشتيجة ىي أجيدة 
الكتخونية وميكانيكية صغضخة الحجع خفيفة الػزف، ولقج انتقمت تصبيقات عمػـ الفزاء إلى 

مجاؿ السػاد الحخارية الى انتاج أواني استعساؿ الحياة الضػمية فقج أدت بحػث الفزاء في 
ختخعيا إلى الحاجة إلى صشع إالصبخ الخدفية الحخارية غضخ القابمة لمكدخ، ويخجع الدبب في 

السقجمة السخخوشية لمقحيفة مغ مادة تتحسل الانتقاؿ مغ درجات الحخارة الباردة إلى درجات 
 (.102-101، 2010، محمدالحخارة العالية عشج اختخاؽ جػ الأرض )محخـ 

ونطخًا لأىسية عمػـ الأرض الفزاء، واعتباره أحج تػجيات العمع الحجيثة فقج أٌجخيت 
التي   Abdel Radi (2022) في مخاحل تعميسية مختمفة مشيا: دراسةالعجيج مغ الجراسات   

اوصت بزخورة تزسضغ  مفاليع تكشػلػجيا الفزاء في جسيع مشاىج العمػـ الصبيعية بجسيع 
( التي قامت بترسيع مشيج رقسي 2021)السخكد القػمي لمبحػث  السخاحل الجراسية، ودراسة

 Connolly (2019)في عمػـ الأرض وتكشػلػجيا الفزاء لتلامضح السخحمة الابتجائية ،ودراسة 
ست بفيع السعمسضغ واستخجاميع لترػرات البيانات العمسية لتجريذ مػضػعات في التي اىت
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(  التي استيجفت قياس  2011) السخكد القػمي لمبحػث عمػـ الأرض والفزاء ، ودراسة
فعالية بخنامج مقتخح لتشسية مفاليع تكشػلػجيا الفزاء وعمػـ الارض لجي تلامضح السخحمة 

 . الابتجائية
 :Stem Approachالتكاممي  STEMمجخل  -ثاني ا

لتػجيات االخياضيات(، أحج  -اليشجسة-التكشػلػجيا -)العمػـ  STEM يعتبخ مجخل 
العمػـ والتكشػلػجيا  STE بسجخلالعالسية في مجاؿ التخبية العمسية، والحي عخؼ في بجايتو 

التكشػلػجية وىػ أحج مجاخل التخبية  STEM ثع أضيفت إليو الخياضيات ليربح واليشجسة
الحي نذأ مغ حاجة اجتساعية واقترادية نتيجة واقع الأزمة الاقترادية العالسية في الجوؿ 
الرشاعية الكبخى في العقػد الأخضخة والتي أدت إلى خمق سػؽ عسل تشافدي يتصمب وجػد 

ق أفخاد يتستعػف بامتلاؾ العجيج مغ السيارات العسمية؛ مسا استجعى ضخورة الاىتساـ بالتصبض
 (.314، 2019)أماني شخيف، العسمي لمعمػـ داخل السجرسة

بأنو عبارة عغ " نيج لمتعميع متعجد  STEMمجخل  Gerlach (3 ,2012ويعخؼ )   
التخررات تقتخف فيو السفاليع العمسية بالطػاىخ الصبيعية، ويتسكغ الصلاب مغ تصبضق 
العمػـ والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات في مػضػعات تجعل الاتراؿ بضغ السجرسة 

عمى تشسية ميارات  والسجتسع وسػؽ العسل فعالًا، مسا يتيح اكتداب الثقافة العمسية والقجرة
 .القخف الحادي والعذخيغ "

 .STEMالفمدفة التخبهية  لسجخل 
عمى التكامل بضغ العمػـ والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات  STEMتقػـ فمدفة مجخل  

حضث تقػـ عمى مبجأ وحجة السعخفة وشكميا الػضيفي، ويعشي ىحا أف السػقف التعميسي محػر 
نذاط متدع تختفي فيو الحػاجد بضغ مجالات العمع الأربعة العمػـ والتكشػلػجيا واليشجسة 

 صالحفي تصػيخ البخامج التعمسية القائسة عميو )سياـ د  والخياضيات مسا يجعل ليا أثخًا كبضخًا
،18،2014.) 

التكاممية يعتسج عمى  STEM( أف ترسيع مشاىج 131،2011كسا تذضخ تفضجة غانع )
التسخكد حػؿ الخبخة السفاليسية، والتسخكد حػؿ حل السذكلات، والتصبضق السكثف للأنذصة 
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لبحث التجخيبي السعسمي في ثشائيات وفخؽ، والتقػيع العمسية، والتسخكد حػؿ الخبخة السحجدة، وا
 عاد.لأبالػاقعي السدتشج عمى الاداء  والستعجد ا

عمى التقػيع الاصضل الستسثل في؛ أسئمة  STEM يعتسج تقػيع التعمع بسجخلو    
 Journal سئمة التأممية، الأPortfolios السدتػيات السعخفية العميا، ممفات الانجاز

Reflection ،عخض البػستخ Poster  السشتج الابتكاري ،Prototype رضا(
 (.٠٢، ٨١٠٢الدعضج،

 التكاممي. STEMأىجاف وأىسية مجخل 
 :STEMتية لتعميع ىجاؼ الآ( الأ112، 2016بجرية حدانضغ )تػضح  

تشسية ميارات القخف الحادي والعذخيغ لجى الصلاب وتذسل ميارات التفكضخ الشاقج   -
وتبادؿ السعمػمات واتخاذ القخارات وحل السذكلات والاعتساد عمى والتػاصل والتعاوف 

 الشفذ.
 تشسية القجرات الحىشية والابتكارية لجى الصلاب. -
قياده الاقتراد القػي عمى مدتػى العالع حضث يتػقف الشسػ الاقترادي في القخف  -

ا ضيػر وأيزً ، الحادي والعذخيغ عمى التصػر الدخيع في مجالات العمػـ والتكشػلػجيا
لحلظ تعج ميارات STEM عمػـ حجيثة وفخص عسل ججيجة ذات صمة بسجالات ؿ

STEM ضخورية بذكل كبضخ للانخخاط في الاقتراد القائع عمى السعخفة 
 إعجاد فئة مغ العمساء والسيشجسضغ والفشضضغ السيشضضغ. -

 التكاممي. STEMدور السعمم والستعمم في ضهء مجخل 
( دور السعمع والستعمع 38، 2018القاضي، وسياـ الخبيعة )مغ عجناف كلًا يػضح و  

 تي:حضث تتسثل أدوار السعمع في الآ STEM في ضػء مجخل
 شخاؾ الصمبة في التعمع مع الجعع والتػجيو.إيػفخ تعميع فعاؿ مغ خلاؿ   -
 ثاره الفزػؿ لمتعمع أكثخ. إيذارؾ الصمبة بصخيقو ىادفو في التفكضخ عبخ  -
في جسيع السدتػيات السعخفية  STEMة مختبصة بسجالات يػفخ سياقات تعميسي -

 والػججانية.
 يذجع الصمبة عمى الاكتذاؼ والتقري وفيع عالسيع. -
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وخبخات  ةنذصأيثضخ دافعية الصمبة وتعديد ثقتيع في الخياضيات والعمػـ مغ خلاؿ  -
 ثخائية.إ

 يداعج الصلاب عمى السذاركة الشذصة في التعمع. -
 لحل السذكلات. ةو جساعيأيو يػجو الصمبة بصخيقو فخد -

 : تيفي الآ بضشسا يتسثل دور الستعمع     
 ثشاء تأدية السياـ.أ STEM الخبط بضغ مجالات -
 ابتكار حمػؿ ومذخوعات لحل السذكلات. -
 السذاركة الفعالة في السذخوعات والتحجيات التعميسية. -
 الاكتذاؼ والبحث والتقري وحل السذكلات. -
 دوار بذكل محجد بحدب القجرات والإمكانات.خلاؿ تػزيع الأالسذاركة ضسغ فخيق مغ  -

في اكتداب وتشسية  STEMوىشاؾ العجيج مغ الجراسات التي أثبتت فاعمية مجخل 
 )بغ عديد عديدالعجيج مغ السعارؼ والسيارات  والاتجاىات لجي الستعمع مشيا، دراسة 

( التي ىجفت الي التعخؼ عمي متصمبات معمسي العمػـ الدعػديضغ لتػضيف السجخل 2022
 القائع عمى تكامل العمػـ والتكشػلػجيا والخياضيات واليشجسة في تجريذ العمػـ لمسخحمة الثانػية

في تحدضغ مفاليع  STEM التي أثبتت فاعمية مجخل Aydın, S., et la( 2021، ودراسة)
( التي 2020 )نيمة الرادؽ، ء قبل الخجمة نحػ التعميع الستكامل، و دراسةمعمسي الكيسيا

التجريدية  لتشسية بعس الأداءات" STEM " أثبتت بخنامج تجريبي قائع عمى السجخل التكاممي
التي  Awad&Barak (2018)وميارات التفكضخ السشتج لجى شلاب كمية التخبية، ودراسة 

خح في أنطسة الرػت والسػجات والاترالات قائع عمي أثبتت فاعمية تجريذ بخنامج مقت
في تحدضغ معخفة السعمسضغ  STEMتكشػلػجيا السعمػمات والاترالات باستخجاـ مجخل 

 .بالسحتػي وكيفية التعامل مع السحتػي، وكحلظ استخجاـ شخؽ تجريذ مختمفة اثشاء التجريذ
 .Scientific concepts السفاهيم العمسية  -ثالث ا

(  بأف لمسفاليع العمسية تعخيفات متعجدة، فسشيا 30، 2007إبخاليع السحدضغ )يذضخ  
أنيا صياغة مجخده لمخصػط السذتخكة  بضغ مجسػعة مغ الحقائق، ومشيا أنيا علاقة مشصكية 
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بضغ معمػمات ذات صمة بعزيا ببعس، وتتفق معطع التعخيفات لمسفيػـ عمى أنو يجسع 
 حقائق، والسفيػـ عباره عغ مرصمح وتعخيف لمسرصمح.خصػشًا مذتخكة بضغ العجيج مغ ال

 إلىيختمف الباحثػف في تقديع السفاليع العمسية وترشيفيا فيشاؾ مغ يرشفيا  و    
قدسضغ، مفاليع عمسية مجخدة ومفاليع عمسية مادية او محدػسة، وىشاؾ ما يرشف السفاليع 

مفاليع علاقة، مفاليع ترشيفية، ة: مفاليع ربط، مفاليع فرل، إلصالعمسية الى الأنػاع الت
 (80،2005مفاليع عمسية إجخائية، مفاليع وججانية )عاير زيتػف،

(  أف لتعمع 22، 2013الدامخائي ) ية(، نبض67، 2002أحسج الشججي وآخخوف ) ويخي 
 السفاليع أىسية بالشدبة لمصلاب، حضث أنيا: 

 .أكثخ ثباتا واستقخارا مغ الحقائق العمسية الجدئية 
 دراسة البضئة. تديل 
 .لازمة لتكػيغ السبادئ والقػاعج والقػانضغ والشطخيات العمسية 
 .ليا علاقة كبضخة بحياة التلامضح أكثخ مغ الحقائق العمسية الستشاثخة 
 .تعتبخ أحج مجاخل بشاء السشاىج الجراسية 
  يجاد العلاقات بضغ العشاصخ إتداعج في انتقاؿ أثخ التعمع حضث يداعج في

 التعخؼ عمى أوجو التذابو بضشسا سبق تعمسو وبضغ السػقف الججيج.السختمفة و 
ونطخًا لأىسية اكتداب السفاليع العمسية وتشسضتيا لجي شلاب السخحمة الجامعية 

فقج إجخيت العجيج مغ الجراسات مشيا دراسة سياـ  السختمفة  بالتخررات العمسية
 في تشسية مفاليع الصاقة  STEM   فاعمية مقخر قائع عمى( التي أثبت 2022(محسػد

السدتجامة والقجرة عمى اتخاذ القخارات البضئية والكفايات السيشية لجى شلاب شعبة عمػـ تعميع 
التي أثبتت فاعمية بخنامج  (2018 (أساسي بكمية التخبية، ودراسة عبضخ عبج الرسج تػفضق

ية السفاليع العمسية مقتخح في الشانػ تكشػلػجي قائع عمى السعسل الافتخاضي وأثخه في تشس
 التي أكجت أىسية التكامل Tuysuz & Others(2016)ودراسة   ، لصلاب کميات التخبية

 .بضغ مفاليع الكيسياء والفضدياء في بخامج إعجاد معمسي العمػـ قبل الخجمة
 :الآتياختبار صحة الفخض  إلىىجؼ البحث  فخض البحث: رابع ا 
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 شلاب درجات متػسصي بضغ( 0‚05)دلالة مدتػي  عشج إحرائياً  داؿ فخؽ  يػجج .1
الكياس  والبعجي لاختبار السفاليع العمسية لرالح الكياس القبمي في البحث مجسػعة
 البعجي.

 أدوات البحث وإجخاءاتو التجخيبيةمهاد و 
 تشاوؿ ىحا الجدء خصػات إجخاء البحث والتي تبجأ ببشاء البخنامج السقتخح، وإعجاد دلضل

الكياس عمضيا  الصالب، وإعجاد أداة الكياس، ثع اختيار العضشة وتصبضق أداة  كتابالقائع بتجريدو، 
 خخاج الشتائج.لإست
 :في تكنونوجيا انفضاء انمُقترح انثرنامج إعداد: أولا 

 علىائم الم البرنامج الممترح في تكنولوجيا الفضاء مرت عملية إعداد
 بعدة خطوات كالتالي: التكاملي STEMمدخل

 (.2212لسعاييخ تقهيم الجهدة والعتساد بكميات التخبية) القهمية الهثيقة فحص تم .1

تع صياغة الأىجاؼ العامة لمبخنامج تع صياغة الأىجاؼ  : إعجاد أىجاف البخنامج .2
 .الفزاء  في البخنامج السقتخح ا الإجخائية لكل مػضػع مغ مػضػعات تكشػلػجي

: تع اختيار السحتػي تكشهلهجيا الفزاءتحجيج السحتهي العمسي لمبخنامج السقتخح في  .3
التكاممي مغ  STEMالعمسي لمبخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء السرػغ وفق مجخل 

استصلاع آراء الدادة السحكسضغ مغ أساتحة كميات التخبية والعمػـ  :خلاؿ الاستعانة بسا يمي
تكشػلػجيا  ومفاليع تمػضػعا واليشجسة والآداب والسلاحة وتكشػلػجيا الفزاء حػؿ أىع

 .دبياتالسرادر العمسية والأالتي يجب تزسشضيا في بخنامج إعجاد معمع العمػـ، الفزاء

تع  تشطيع السحتػي العمسي  السحتهي العمسي لمبخنامج السقتخح في تكشهلهجيا الفزاء:  .4
عمى شكل أنذصة استقرائية، ومذاريع عمسية  متكاممة ومتشػعة وشاممة لمسفاليع 

 .العمسية الستزسشة بسػضػعات البخنامج السقتخح
 
انثرنامج انمقترح في تكنونوجيا انفضاء مصوغ تتدريس دنيم انقائم إعداد ثانياا:

   .انتكامهي STEMوفق مدخم 
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تحجد اليجؼ مغ الجلضل في شخح كيفية مخت عسمية إعجاد الجلضل بحضث تتزسغ: 
التكاممي، وتع صياغة الجلضل  STEMتجريذ مػضػعات تكشػلػجيا الفزاء وفقًا لسجخل 

تحجيج مكػنات الجلضل و تع تشطيع مكػنات الجلضل بحضث و ، ليكػف متفق مع كتاب الصالب
محتػي ، الأىجاؼ الاجخائيةو ، السقتخح في تكشػلػجيا الفزاءالأىجاؼ العامة لمبخنامج يتزسغ 

و  ، التكاممي STEMمجخل ، البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء والخصة الدمشية لتشفضحه
مرادر ، استخاتيجيات التعميع والتعمعو ، التكاممي STEMالفمدفة التي بشي عمضيا مجخل 

أنػاع التقػيع السدتخجمة ، الأنذصة التعميسة، والػسائل التعميسيةالسػاد والأدوات ، التعميع والتعمع
خصة الدضخ ، رشادات لمسعمع القائع بالتجريذ في البخنامج السقتخحإتػجضيات و  ،في تقػيع

السفاليع العمسية الستزسشة ، الأىجاؼ الإجخائيةبحضث تتزسغ  الخاصة بكل مػضػع 
، استخاتيجيات التجريذ السدتخجمة، ومرادر التعمعالسػاد والأدوات والأجيدة ، بالسػضػع

 إجابة أسئمة التقػيع.، الأنذصة الستزسشة بالسػضػع
 :انطانة انمعهمكتاب انطانة إعداد ثانثاا 

لسعمسي العمػـ كتاب الصالب تحجد اليجؼ مغ  :الصالب بالخصػات التاليةكتاب مخت  
لسجخل   قبل الخجمة في صياغة مػضػعات البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء وفقًا

STEM    ث تبجأ  بالسقجمة، ثع التعميسات السػجية ضبحكتاب الصالب تع تشطيع  والتكاممي
( مػضػعات، ويتزسغ 5)يتزسغ كتاب الصالب لمصالب، ثع عخض السػضػعات، بحضث 

  -التكشػلػجيا  –متشػعة  تجسع  بضغ مجالات التكامل الأربعة )العمػـ  كل مػضػع أنذصة
السفاليع ، الأىجاؼ الإجخائية، عشػاف السػضػع؛ الخياضيات(، وتزسغ كل مػضػع –اليشجسة 

الأنذصة الستزسشة ، السػاد والأدوات والأجيدة ومرادر التعمع، العمسية الستزسشة بالسػضػع
 أسئمة التقػيع.، بالسػضػع

 ضثط انثرنامج انمقترح: راتعاا  

ب الصالب امتزسشا كت الأوليةوفي ضػء ما سبق فقج تع إعجاد البخنامج برػرتو 
، بعجىا تع ضبصو مغ خلاؿ عخضو عمى مجسػعة مغ السحكسضغ، ودلضل القائع بالتجريذ

وذلظ لمتأكج مغ صلاحضتو مغ حضث شسػؿ الأىجاؼ ووضػحيا ومشاسبتيا، والتأكج مغ 
قبل الخجمة، وقج قامت الباحثة العمػـ صلاحية السحتػى وسلامتو ومشاسبتو لمصلاب معمسي 
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ويحلظ أصبح البخنامج في صػرتو الشيائية بإجخاء التعجيلات بشاءاً عمى آراء الدادة السحكسضغ 
 صالحاً لمتصبضق.

 خامساا إعداد أداج انقياس: 

 إعجاد اختبار السفاهيم العمسية:
مخت عسمية إعجاد السفاليع العمسية الستزسشة بسػضػعات تكشػلػجيا الفزاء لمبخنامج 

 السقتخح، بعجة خصػات عمى الشحػ التالي:
تحجد ىجؼ اختبار السفاليع العمسية في قياس مجي  :تحجيج اليجف من الختبار .1

اكتداب معمسي العمػـ قبل الخجمة لمسفاليع العمسية الستزسشة بسػضػعات تكشػلػجيا 
الفزاء لمبخنامج السقتخح عشج مدتػيات عسق السعخفة والستسثمة في )الاستجعاء والإنتاج، 

 السيارة والسفيػـ، التفكضخ الاستخاتيجي(.
تع تقجيخ الػزف الشدبي  :لشدبي لسحاور اختبار السفاهيم العمسيةتقجيخ الهزن ا .2

لمسفاليع العمسية الستزسشة بسػضػعات تكشػلػجيا الفزاء في البخنامج السقتخح حدب 
سؤؿ تع صياغتيا في ضػء مدتػيات  29، وتزسغ الاختبار عجد الأىجاؼ الستزسشة 

يػـ، التفكضخ الاستخاتيجي( وتع تػزيع العسق السعخفي )الاستجعاء والإنتاج، والسيارة والسف
 ( :1الأسئمة عمي السدتػيات الثلاثة كسا ىػ مػضح مغ ججوؿ السػاصفات ججوؿ )

 ( 1)ججول

مهضهعات  م
 تكشهلهجيا الفزاء

عجد 
 السفاهيم

عجد 
 السئمة

تهزي  الأىجاف الإجخائية | الأسئمة حدب 
 مدتهيات العسق السعخفي

الهزن  أرقام السئمة
 الشدبي

الستجعاء 
 والنتاج

السيارة  
 والسفيهم 

التفكيخ 
 الستخاتيجي

 %20,6 6،5،4،3،2،1 3 1 2 6 4 السخكبات الفزائية 1
 %7,2 8،7 2 - - 2 3 الأقسار الرشاعية 2
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مهاصفات اختبار السفاهيم العمسية الستزسشة  بسهضهعات تكشهلهجيا  ججول 
 الفزاء في ضهء مدتهيات العسق السعخفي.

 صياغة أسئمة الختبار: .3
تست صياغة أسئمة الاختبار مغ نػع أسئمة الاختيار مغ متعجد، ويتكػف كل سؤاؿ 
مغ أسئمة الاختبار مغ جدأيغ رئيدضضغ ىسا: مقجمة الدؤاؿ والإجابة وتذسل أربعة بجائل تع 

ويعبخ أحج البجائل عغ الإجابة الرحيحة، تخقيسيا بالأحخؼ )أ، ب، ج، د( عمى التػالي، 
 عغ الإجابات غضخ الرحيحة. بضشسا تعبخ الثلاثة بجائل الأخخى 

 تعميسات الختبار: .4
تزسشت كخاسة الأسئمة في صفحتيا الأولي تعميسات الاختبار، وتست صياغتيا 

 .بحضث تكػف واضحة ودقيقة
 . مفتاح الترحيح وتقجيخ الجرجات:5

الاستذعار  3
 عغ بعج

8 9 1 5 3 16،15،14،13،12،11،10،9 
17 

31% 

تصبيقات  4
الاستذعار 
عغ بعج 

في 
 الجضػلػجيا

4 6 1 3 2 23،22،21،20،19،18 20,6% 

تصبيقات  5
الاستذعار 
عغ بعج 
 في البضئة

7 6 2 2 2 29،28،27،26،25،24 
  

20,6% 

  29 12 11 6 29 26 السجسػع
  %100 %41,4 %38 %20,6 %100 %100 الػزف الشدبي
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ترحيح اختبار السفاليع العمسية بالبخنامج السقتخح عمى شكل ججوؿ، تع إعجاد مفتاح 
الباحثة بترحيح أسئمة الاختبار بحضث تعصي درجة واحجة فقط للإجابة الرحيحة،  توقام

( 29وتعصي صفخ للإجابة غضخ الرحيحة، وبالتالي يربح إجسالي درجات الاختبار الكمية )
 درجة فقط.

 تبار:.حداب القيم الإحرائية للاخ6
 صجق السحتهي )صجق السحكسين(:  

تع التأكج مغ صجؽ السحتػي للاختبار مغ خلاؿ عخضو في صػرتو الأولية عمى 
قياس الدؤاؿ لمسدتػي ؛ ةالآتيالسحكسضغ وذلظ لإبجاء الخأي حػؿ الشقاط  مجسػعة مغ الدادة

، وصعػبة الدؤاؿمجي سيػلة ، الجقة المغػية لمدؤاؿ، الرحة العمسية لمدؤاؿ، الفكخي لميجؼ
وقج أشار الدادة ، ححؼ او إضافة أو تعجيل  الأسئمة التي يخونيا مشاسبة مغ وجية نطخىع

تعجيلات في السحكسػف إلى إعادة صياغة الاختبار لغػيًا، كسا أشار بعس السحكسػف إلى 
  ت.صياغة بعس السفخدا

 *صجق التداق الجاخمي:
( شالب 40عضشة استصلاعية تتكػف مغ )تع تصبضق الاختبار برػرتو الأولية عمى 

كمية التخبية جامعة السشيا، وذلظ خلاؿ  -شعبة تعميع أساسي عمػـ -وشالبة بالفخقة الخابعة
(، وتع حداب معاملات الارتباط بضغ درجات  2023|2|19) ي الفرل الجراسي الثاني ف

رجات الصلاب شلاب العضشة الاستصلاعية في كل محػر مغ محاور الاختبار عمي حجة ود
وباستخجاـ بخنامج التحمضل ، في الاختبار ككل باستخجاـ معادلة ارتباط بضخسػف 

 (:2( وكانت الشتائج كسا بالججوؿ)0.25( إصجار)SPSSالاحرائي)
 (2) ججول

قيم معاملات الرتباط بين درجات طلاب العيشة الستطلاعية في كل محهر من محاور اختبار السفاهيم 
 (22ودرجاتيم في الختبار ككل )ن= العمسية عمي حجة

محاور اختبار السفاهيم 
 العمسية

 التفكيخ الستخاتيجي السيارة والسفيهم الستجعاء والنتاج

 0,867 0,867 0,606 معاملات الرتباط
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يتزح مغ الججوؿ أف قيع معاملات الارتباط بضغ درجات شلاب العضشة الاستصلاعية 
في كل محػر مغ محاور الاختبار عمي حجة ودرجات الصلاب في الاختبار ككل تتخاوح ما 

مسا يعشي ارتباط درجات الأسئمة التي  )0,01((، ذات دلالة احرائية عشج مدتػي 0,867: 0,606)بضغ 
 ربعة للاختبار ككل، مسا يؤكج أف الاختبار عمي درجة عالية مغ الرجؽ.تكيذ السحاور الأ

 *صجق السقارنة الطخفية:
% مغ درجات الصلاب كسجسػعة عميا 27وفضيا يتع مقارنة متػسصات أعمي ندبة 

% مغ درجات الصلاب كسجسػعة دنيا 27( شلاب، ومتػسصات أدني ندبة 11وعجدىع )
لة الإحرائية لمفخؽ بضغ متػسصي درجات السجسػعتضغ ( شلاب، وبحداب الجلا11وعجدىع )

 .(:3والتي تسثل ت كسا بالججوؿ ) الحخجة،باستخجاـ معادلة الشدبة 
 (3ججول )

 (11=2=ن1السقارنة الطخفية بين متهسطي درجات السجسهعتين العميا والجنيا في الختبار)ن
 الجللة قيسة)ت( السحدهبة 2ع م ن السجسهعة

   12,652 1,654 16,63 11 العمياالسجسهعة 
 4,254 7,36 11 السجسهعة الجنيا

        1,695(= 0.05عشج )    2,039( =0,01ت الججولية عشج )
ي ( أف قيسة الشدبة الحخجة )ت السحدػبة( ذات دلالة عشج مدتػ 3يتزح مغ الججوؿ )

 يصسئغ الاستخجامو. مسا يذضخ إلى أف الاختبار عمى درجة عالية مغ الرجؽ؛ مسا( 0,01)
تع حداب ثبات اختبار السفاليع العمسية باستخجاـ معادلة تحمضل  * حداب معامل الثبات:

، وباستخجاـ بخنامج التحمضل  , Cronbach's alpha  التبايغ )ألفا كػرنباخ
، وىي قيسة تجؿ  0,7(، وجج أف معامل ثبات الاختبار 0.25( إصجار)SPSSالاحرائي)

 الاختبار عمي درجة عالية مغ الثبات، ويسكغ تصبيقو عمي مجسػعة البحث.عمي أف 
تع تدجضل الخقع الحي استغخقو كل شالب مغ شلاب العضشة  تحجيج زمن الختبار: *

الاستصلاعية في الإجابة عغ جسيع أسئمة الاختبار، ثع حداب متػسط الأزمشة التي استغخقيا 
عغ مفخدات الاختبار، حضث بمغ الدمغ اللازـ للإجابة  شلاب العضشة الاستصلاعية في الإجابة

 ( دقيقة متزسشة قخاءة تعميسات الاختبار.30عغ أسئمة الاختبار )
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بعج إجخاءات ضبط اختبار السفاليع العمسية الخاصة  الرهرة الشيائية للاختبار: *
صالحًا  ، الشيائيةبسػضػعات تكشػلػجيا الفزاء إحرائيًا، أصبح الاختبار في صػرتو 

مفخدة اختيار مغ متعجد، والجرجة  29لمتصبضق عمى شلاب مجسػعة البحث، ويتكػف مغ 
درجة وتع إعجاد كخاسة الأسئمة والتي تتزسغ تعميسات الاختبار  29الشيائية للاختبار 

 ومفخداتو، ونسػذج لػرقة الإجابة.
 ا: إجخاءات البحث التجخيبيةسادس  

الإجخاءات  وأدوات البحث والتأكج مغ ثباتيا وصجقيا، تع البجء فيبعج الانتياء مغ إعجاد مػاد 
  التجخيبية لمبحث شبقاً لمخصػات التالية
 إجخاءات الإعجاد لتجخية البحث:

تع اختيار مجسػعة البحث مغ بضغ شلاب الفخقة الخابعة  اختيار مجسهعة البحث: . أ
_ كمية التخبية جامعة السشيا، وعجدىع    32بذعبتي الفضدياء، وتعميع أساسي عمػـ

( شالب وشالبة بذعبة 24( شالب وشالبة بذعبة الفضدياء، )8شالب وشالبة مشيا )
فزاء وفقًا لسجخل تعميع أساسي عمػـ، وتع تجريذ البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا ال

STEM  التكاممي، وذلظ خلاؿ الفرل الجراسي الثاني مغ العاـ الجراسي
، بعج أف تع الحرػؿ عمي مػافقات رسسية مغ إدارة كمية التخبية 2023|2022

 جامعة السشيا.
  إجخاءات تشفيح التجخبة: . ب

السفاليع تع تصبضق اختبار  *إجخاء التطبيق القبمي لأدوات القياس عمى مجسهعة البحث:
، ثع ترحيح استجابات 2023|2|27عمى شلاب مجسػعة البحث، وذلظ يػـ  العمسية

( شالب وشالبة، قبل تجريذ البخنامج السقتخح لصلاب 32الصلاب مجسػعة البحث وعجدىا )
 مجسػعة البحث.

بعج ضبط الستغضخات ، بجأت الباحثة   تجريذ البخنامج السقتخح لطلاب مجسهعة البحث:*
التكاممي،  STEMالفعمي لمبخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء في ضػء مجخل  بالتجريذ

 (4وفقًا لججوؿ ) 2023|4|6إلى   2023|3|1وذلظ خلاؿ الفتخة 
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 (4ججول )

 الججول الدمشي لتجريذ البخنامج السقتخح
 الدمن بالداعات عجد السابي  السهضهع م
 5 1 مخكبات الفزاء (1)
 5 1 الأقسار الرشاعية (2)
 7,5 1,5 الاستذعار عغ بعج (3)
تصبيقات الاستذعار عغ بعج في  (4)

 الجضػلػجيا
1,5 7,5 

 5 1 تصبيقات الاستذعار عغ بعج في البضئة (5)
 ساعة تجريدو 30 اسبػع 6 مػضػعات 5 مج

تع تصبضق أدوات : البعجي لأدوات القياس عمى مجسهعة البحث إجخاءات التطبيق
الكياس عمى أفخاد مجسػعة البحث، وذلظ بعج التجريذ مباشخة، وتع ترحيح أوراؽ الإجابة 

 .الخاصة بيع تسيضجاً لإجخاء السعالجة الإحرائية لمبيانات
 .نتائج البحث وتفديخىا اسابع  

الأساسية، وإجخاء عسمية الكياس البعجي، تع رصج بعج الانتياء مغ تصبضق تجخبة البحث 
 .الشتائج في ججاوؿ تسيضجاً لسشاقذتيا، وتفدضخىا في ضػء اختبار صحة الفخض البحثي

مدتهي  عشج إحرائيا   دال فخق  يهجج يشز الفخض عمي أنو: اختبار صحة الفخض:*
 القياس القبمي في البحث مجسهعة طلاب درجات متهسطي بين (2‚25) دللة

 .لختبار السفاهيم العمسية لرالح القياس البعجي والبعجي
ولاختبار صحة الفخض، تع حداب الستػسط الحدابي، والانحخاؼ السعياري، لصلاب 
مجسػعة البحث في الكياسضغ القبمي والبعجي لاختبار السفاليع العمسية ومحاوره الثلاثة، 

لستػسصي الجرجات السختبصة، وتع تحمضل  (t-test)والاختبار ككل وذلظ لحداب قيع "ت" 
 (:5، كسا بالججوؿ )(0.25)( إصجار (SPSSالبيانات باستخجاـ بخنامج  
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 (5ججول )
قيسة)ت( لمفخق بين متهسطي درجات طلاب مجسهعة البحث لمقياس القبمي 

 (32والبعجي لختبار السفاهيم العمسية )ن=
"ت"  القياس البعجي القياس القبمي الجرجة محاور الختبار

 السحدهبة
 دللة الفخق 

 ع م ع م
 دالة 13,98 0,47 5,86 1,20 1,72 6 الستجعاء والنتاج
 دالة 22,77 0,96 10,45 1,35 2,86 11 السيارة والسفيهم

 دالة 28,71 0,63 11,72 1,36 3,40 12 التفكيخ الستخاتيجي
 دالة 29,69 2,32 27,25 2,98 9,37 29 الجرجة الكمية

درجة            1,695( =0,05وعشج )      2,039 ( = 0,01ت الججولية عشج )
 31الحخية=

( 0,01يػجج فخؽ ذو دلالة إحرائية عشج مدتػي دلالة ) ( ما يمي:5يتزح مغ الججوؿ )    
شلاب مجسػعة البحث لمكياس القبمي والبعجي لكل محػر مغ محاور  بضغ متػسصي درجات

السفاليع العمسية عمي حجة، والاختبار ككل، وذلظ لرالح الكياس البعجي، حضث اختبار 
( وفي 28,71: 13,98تخاوحت قيسة "ت" السحدػبة في كل محػر مغ محاور الاختبار بضغ )

وعميو ، (1,379( وىحه الكيسة  أكبخ مغ قيستيا الججولية )29,69الجرجة الكمية للاختبار )
( بضغ 0,01ي وجػد فخؽ ذو دلالة إحرائية عشج مدتػي)الحي يؤكج عمو يقبل الفخض 

متػسصي درجات مجسػعة البحث قبميًا وبعجيًا في اختبار السفاليع العمسية لرالح الكياس 
 البعجي.

 STEMولبياف حجع تأثضخ البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء والقائع عمي مجخل 
ب مجسػعة البحث مغ معمسي العمػـ قبل اكتداب السفاليع العمسية لجي شلا التكاممي في

الخجمة، تع حداب قيسة "ت" لستػسصات درجات شلاب مجسػعة البحث في الكياسضغ القبمي 
والججوؿ  (d,2)والبعجي لاختبار السفاليع العمسية، تع حداب حجع التأثضخ بحداب كلًا مغ 

 ( يػضح ذلظ6)
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 (6ججول )
الفزاء والقائم لمبخنامج السقتخح في تكشهلهجيا الفزاء  (d,2)قيسة مخب  إيتا وحجم التأثيخ 

 (32التكاممي في اكتداب السفاهيم العمسية )ن= STEMعمي مجخل 
 حجم التأثيخ t t2 (2) d محاور الختبار

 مختفع 5 0,86 195,44 13,98 الستجعاء والنتاج
 مختفع 8,13 0,94 518,47 22,77 السيارة والسفيهم

 مختفع 10,2 0,96 824,26 28,71 الستخاتيجيالتفكيخ 
 مختفع 10,5 0,96 856,14 29,69 الجرجة الكمية

أف  قيسة حجع تأثضخ الستغضخ السدتقل )البخنامج السقتخح في   (:6يتزح مغ ججوؿ )
التكاممي( عمى الستغضخ التابع )اكتداب  STEM تكشػلػجيا الفزاء والقائع عمى مجخل

وفقًا لسا أشار اليو كػىغ مختفع مسا يجؿ عمى حجع تأثضخ   (d =10.5ىي )السفاليع العمسية( 
(،  2 = 0.96أيتا )ع قيسة مخب، d 0.8كانت )إذا   مختفع مغ أف حجع التأثضخ يكػف 

( يخجع إلى % مغ التبايغ الكمي لمستغضخ التابع )اكتداب السفاليع العمسية96وذلظ يعشي أف 
 STEM تأثضخ الستغضخ السدتقل )البخنامج السقتخح في  تكشػلػجيا الفزاء والقائع عمى مجخل

 التكاممي(. 
 STEM ولبياف فاعمية البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء والقائع عمى مجخل
 (،Blake)التكاممي في اكتداب السفاليع العمسية تع حداب ندبة الكدب السعٌجؿ لبميظ 

( التالي ندبة الكدب السعٌجؿ لبميظ لجرجات شلاب مجسػعة البحث في 14ويػضح الججوؿ )
 (7)الكياسضغ القبمي والبعجي لاختبار السفاليع العمسية، كسا بالججوؿ 

 (7ججول )
في القياسين القبمي والبعجي لختبار  قيسة ندبة الكدب السعٌجل لبميك لجرجات طلاب مجسهعة البحث

 (32السفاهيم العمسية في البخنامج السقتخح)ن=
ندبة الكدب  الستهسط الحدابي  الشياية العظسي الختبار

 السعجل
 الجللة الحرائية

 القياس البعجي القياس القبمي
اختبار السفاهيم 

 العمسية
 فعالة 1553 27,25 9,37 22



 
 التكاملي لاكتساب المفاهيم العلمية  STEMبرنامج مقترح في تكنولوجيا الفضاء قائم على مدخل 

 
270 

( أف ندبة الكدب السعٌجؿ لبميظ لجرجات شلاب مجسػعة 14يتزح مغ ججوؿ ) 
(، مسا يجؿ عمى أف 2: 1( وىحه الشدبة تقع في السجي الحي حجده بميظ مغ )1553البحث )

التكاممي  لو فاعمية في  STEM البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء والقائع عمى مجخل
تالي يتزح مسا سبق أف استخجاـ البخنامج السقتخح في اكتداب السفاليع العمسية، وبال

التكاممي أدي الي تحدغ واضح في اكتداب  STEM تكشػلػجيا الفزاء والقائع عمى مجخل
ودرجة  مختفعالتأثضخ السفاليع العمسية الستزسشة بالبخنامج السقتخح، حضث كانت قيسة حجع 

 فاعمضتو عالية.
 *تفديخ ومشاقذة الشتائج:

(، فاعمية بخنامج 7عخض الشتائج الخاصة بالسفاليع العمسية بالججوؿ )يتزح مغ  
التكاممي في اكتداب السفاليع العمسية  STEMمقتخح في تكشػلػجيا الفزاء قائع عمى مجخل 

، السيارة لسعمسي العمػـ قبل الخجمة عشج مدتػيات العسق السعخفي )الاستجعاء والإنتاج
، التفكضخ الاستخاتيجي(، حضث كاف متػسط درجات الصلاب في الكياس القبمي  والسفيػـ

(، 27,25(، ومتػسط درجاتيع في الكياس البعجي للاختبار ككل )9,73للاختبار ككل )
( وىي دالة عشج مدتػي 29,69(، وقيسة ت السحدػبة للاختبار ككل )17,52وبفارؽ )

 :الآتيلي (، وقج يخجع ذلظ ا0,01)
وتسضدىا بالجاذبية  والإثارة الفزاء حجاثة مػضػعات البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا  -

 بالشدبة لمصلاب. 
 إضافةً الي ترسيع البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء في ضػء مجخل -

STEM التكاممي، وتجريذ السفاليع العمسية برػرة تكاممية  تيتع بالخبط بضغ التخررات
 فة )العمػـ والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات(.السختم

تجريذ   وتع استخجاـ إستخاتيجياتالتكاممي بالتشػع في استخاتيجياتو، STEMتسضد مجخل  -
، مثل )الاستقراء،  وأنذصة متشػعة جعمت لمستعمع دور إيجابي في العسضمة التعمسية
ت التعمع الشذط(، والتي السذخوعات، التعمع التذاركي، الػيب كػيدت، بعس استخاتيجيا

 .محدػسة السفاليع السجخدة مادةجعمت مغ 
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استخجاـ البخنامج لأسالضب التقػيع الذامل والػاقعي، واعتساده عمى السذاريع وأسالضب  -
، مسا جعل التعمع ذي معشي ) prototypeتقػيسو السختمفة مثل )الانفػجخافيظ، البػستخ، 

 بالشدبة لمصلاب.
  سات التي أثبتت فاعمية استخجاـاالبحث الحالي مع نتائج بعس الجر ىحا وتتفق نتائج 

سياـ  في اكتداب وتشسية السفاليع العمسية لجي الصالب السعمع مشيا، دراسة STEMمجخل 
 في تشسية مفاليع الصاقة STEMمقخر قائع عمى ( التي أثبتت فاعمية2022) فؤاد محسػد

 -لجى شلاب شعبة عمػـ  البضئية والكفايات السيشيةالسدتجامة والقجرة عمى اتخاذ القخارات 
سات التي اتتفق نتائج البحث الحالي مع نتائج بعس الجر ة، كسا تعميع أساسي بكمية التخبي

التكاممي في تشسية متغضخات أخخي  لجي الصالب السعمع STEMمجخل  أثبتت فاعمية استخجاـ
( التي أثبتت فاعمية بخنامج مقتخح في السدتحجثات 2019)سياـ فؤاد محسػدمثل دراسة 

التكاممي في تسشية الثقافة الفضديائية والأداء التجريدي لجي STEMالفضديائية قائع عمي مجخل 
رػر مقتخح ( التي أثبتت فاعمية ت2017)مرصفي محمد الذيخ  معمسي الفضدياء، ودراسة

 .STEMتػجو ضػء معايضخ  فيالاعجادية  حمةالعمػـ بالسخ  لسعمسي التجريديلتصػيخ الاداء 
 تعقيب عمى نتائج البحث:  ثامش ا  

في ضػء ما تقجـ مغ عخض وتفدضخ ومشاقذة نتائج البحث، واختبار صحة فخضو، 
 STEMيسكغ استخلاص أف البخنامج السقتخح في تكشػلػجيا الفزاء والقائع عمى مجخل 

اكتداب السفاليع العمسية في ضػء مدتػيات  لسعمسي العمػـ قبل الخجمة أدي الي: التكاممي
، التفكضخ الاستخاتيجي( لجي شلاب الفخقة  الفيع العسضق )الاستجعاء والإنتاج، السيارة والسفيػـ

 لبحث.االخابعة شعبتي )الفضدياء، وتعميع أساسي عمػـ(، ومغ ثع تع قبػؿ فخض 
 والبحهث السقتخحة:التهصيات تاسعا  

 تهصيات البحث:
 في ضػء ما تقجـ مغ نتائج يػصي ىحا البحث بسا يمي:

خاصًة ب، ومعمسي السخحمة الأساسية بػجو عاـ أثشاءالخجمةالاىتساـ بتجريب معمسي العمػـ  -
 التكاممي في تجريذ العمػـ. STEMعمى كيفية استخجاـ وتػضيف مجخل 
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في مخاحل بسشاىج العمػـ  الاىتساـ  بتزسضغ معايضخ عمػـ  الأرض والفزاء وتصبيقاتيا  -
 التعميع السختمفة.

تقجيع دورات تجريبة عغ السدتججات العمسية لسعمسي العمػـ أثشاء الخجمة في مجاؿ تجريذ  -
 العمػـ.

معمسى  ضخورة تزسضغ مجاخل التجريذ التكاممية بسقخرات تجريذ العمػـ ببخنامج إعجاد -
 العمػـ بكمية التخبية 

، بكميات التخبية سعمسي العمػـ ل السقخرات ببخنامج الإعجاد التقػيع السدتسخ لتػصيفات -
 بحضث تػاكب الستغضخات العمسية.

التكاممي في  STEMالسشاسبة والتقشيات اللازمة لاستخجاـ مجخل  الرفية  تػفضخ  البضئة -
 تجريذ العمػـ.

يارات التكشػلػجية، واستخجاـ لغات البخمجة السختمفة لتػضيف تجريب السعمسضغ عمى الس -
 التكاممي في تجريذ العمػـ. STEMمجخل 

 البحهث السقتخحة:
التكاممي لاكتداب  STEMبخنامج مقتخح في  الفضدياء الحاسػبية قائع عمى مجخل  -

 السفاليع العمسية والتفكضخ الإبجاعي لسعمسي العمػـ قبل الخجمة.
 التذعبىلتشسية ميارات التفكضخ  فى تجريذ العمػـ  التكاممي STEMاستخجاـ مجخل  -

 لصلاب السخحمة الثانػية  ومتعة التعمع
بخنامج  مقتخح  في تكشػلػجيا الفزاء قائع عمي أبعاد التشسية السدتجامة لتشسية ميارات  -

 ة.القخف الحادي والعذخيغ لسعمسي العمػـ قبل الخجم
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 مخاج  البحث
: السخاج     العخبية:أول 

اليشجسػة الخياضػيات وأثخىػا فػي -التكشػلػجيػا-(:"وحجة مقتخحة فػي ضػػء مػجخل العمػػـ2016آيات حدغ صالح ) -
السجمرة الجوليرة التخبهيرة تشسية الاتجاه نحػه وميارات حػل السذػكلات لتلامضػح السخحمػة الابتجائيػة"، 

 .217-186(، ص ص17(، العجد )5)، السجمج الستخررة
اتجػاه  ضػػء فػي العمػػـ لسعمسػي السيشػي (:"التصػػيخ2015 السحيدػغ، بارعػة بشػت بيجػت خجػا)بغ عبػجه إبخاليع -

 العمػػـ تعمػيع فػي التسضػد "، مػؤتسخ STEM والخياضػيات واليشجسػة والتقشيػة العمػػـ تكامػل
 البحثػي التسضػد "، مخكػد  STEMوالخياضيات  والتقشية واليشجسة العمػـ "تػجو والخياضيات الأوؿ

 .33-13جامعة السمظ سعػد،ص ص والخياضيات، العمػـ في تعميع

 ، الخياض: مكتبة العبيكاف..2، طالعمهم تحجيث وتأصيل ذتجري(: 2007)السحدضغ  إبخاليع بغ عبج ه  -
السػػجخل فػػي تػػجريذ : (٨١١٨) ، عمػػي محػػي الػػجيغ راشػػجالشجػػجي، مشػػي عبػػج اليػػادي حدػػضغ غعبػػج الػػخحسحسػػج أ -

،العم  .دار الفكخ العخبي، القاىخة ػـ
 والفزػاء الكػػف  عمػػـ لسعػايضخ التخبيػة بكميػات السعمسػضغ الصػلاب إلسػاـ مػجى (:"2010)أحسػج  جبخيػل أسػامة -

 لمتخبيػة السرػخية الجسعيػة، مجمرة الجسييرة السررخية لمتخبيرة العمسيرة"، دراسػتيا نحػػ واتجاىاتيع
 .206-165ص ص(، 6)(، العجد 13) ، السجمجالعمسية

"، تحمضميػػة فػػي ضػػػء تجػػارب بعػػس الػػجوؿ: دراسػػة STEM معػػايضخ إعػػجاد معمػػع (: "2019أمػػاني محمد شػػخيف ) -
 (5(، العجد )35، جامعة أسضػط، السجمج )مجمة كمية التخبية

 العخبيرة ةالسجمر، “الفزػاء  مػغ والكذػف لمسخاقبػة حجيثػة وسػضمة الرػشاعية الأقسػار" (:2015)شػعباف أمػضغ  -
 .58-54ص ص(، 25)والعمػـ العجد  والثقافة لمتخبية العخبية السشطسة ،لمفتيان العمسية

( قائع عمى الججؿ SSI)سية الاجتساعية العم ياج في بعس القزامبخنا (:"فاعمية2017)إيساف عبج الفتاح كامل  -
معمسػػي  لػػجي قػػخارع وميػػارات اتخػػاذ الالعمسػػي فػػي اكتدػػاب السفػػاليع العمسيػػة وتشسيػػة أخلاقيػػات العمػػ

  ، كمية التخبية، جامعة السشيا.رسالة دكتهراهالعمػـ قبل الخجمة"، 
العمػػػـ بسخحمػػة  التكامػػل بػػضغ العمػػػـ والتكشػلػجيػػا واليشجسػػة والخياضػػيات فػػي مشػػاىج (:"2016)بجريػة محمد حدػػانضغ  -

جسعيػة مشػاىج العمػػـ بػضغ السرػخية والعالسيػة، ال -"، السؤتسخ العمسي الثامغ عذخالتعميع الأساسي
 139-99السرخية لمتخبية العمسية، القاىخة يػلضػ، ص ص 
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( كميػػ)(:"بخنػامج مقتػخح فػي عمػػػـ الكػػف والفزػاء لمصالػب السعمػػع 2014) فتػامخ عمػي عبػج المصيػػ -  ةشػعبة العمػػـ
الجسعيػػػة السرػػػخية لمتخبيػػػة  مجمرررة الجسييرررة السررررخية لمتخبيرررة العمسيرررة،التخبيػػػة جامعػػػة الباحػػػة"، 

 .286 -243ص ص(، 6)(، العجد 17)العمسية، السجمج 
الخياضػيات  ،اليشجسػة ،التكشػلػجيػا ،العمػػـ مػجخل ضػػء فػي الثانػيػة السجرسػة مشػاىج (:"2011) عسػضج غػان تفضجه -

((STEM ،"الجسعية السرخية لمتخبية العمسية، السؤتسخ مجمة الجسيية السرخية لمتخبية العمسية ،
 .141-129، القاىخة، سبتسبخ صججيج لػاقع ججيج فكخ :العمسية التخبيةخ، عذ الخامذ لعمسي

رؤي -عرػػػػخية فػػػػي تكشػلػجيػػػػا تصػػػػػيخ السشػػػػاىج والتخبيػػػػة العمسيػػػػة  ت(: اتجاىػػػػا2006حدػػػػاـ الػػػػجيغ محمد مػػػػازف ) -
 مدتقبمية في أوراؽ بحثية، القاىخة، مكتبة الشيزة السرخية. 

لتشسيػة  STEM والخياضػيات واليشجسػة والتكشػلػجيػا العمػػـ مػجخل عمى قائسة أنذصة (:"2019)محمد محسػد حشاف -
"مجمػة الإبتجائية بالسخحمػة السكفػػفضغ التلامضػح العمػػـ لػجى وتحرػضل ميػارات التفكضػخ الإبتكػارى 

 50-1(،ص ص5(،العجد)22، السجمج )الجسيية السرخية لمتخبية العمسيةالتخبية العمسية،
 تلامضػح لػجى الفزػاء عمػػـ نحػػ الاتجػاه و لالتحرض تشسية في مقتخحة وحجة فاعمية (:"2012)حدشضغ الدضج رشا -

(،ص 124، الجسعية السرػخية لمقػخاءة والسعخفة،العػجد)والسعخفة القخاءة مجمة "،الإعجادية السخحمة
 . 128-65ص

مػجخل تكػاممي حػجيث متعػجد التخررػات لمتسضػد الجراسػي وميػارات  ”STEM  (2018رضػا مدػعج الدػعضج )  -
 -6(، ص ص 2(، العػجد )21لتخبػيات الخياضػيات، السجمػج )"، الجسعية السرخية القخف الحادي

42 
ترػػػر مقتػػخح لبخنػػامج تػػجريبي لتشسيػػة ميػػارات التػػجريذ لػػجى معمسػػات    (:"2014سػػياـ الدػػضج صػػالح مػػخاد) -

 مبػادئ ومتصمبػات التكامػل بػضغ العمػػـ والتقشيػة واليشجسػة والخياضػياتالفضدياء بالسخحمة الثانػية في ضػء 
(STEM) رابصػػة دراسررات عخبيررة فرري التخبيررة وعمررم الررشفذ "،بسجيشػػة حائػل بالسسمكػػة العخبيػػة الدػػعػدية ،

  (.56(، العجد)3التخبػيػف العخب،السجمج )
فػي  STEM(:" فاعمية بخنامج مقتخح لمسدتحجثات الفضديائية في ضػء مػجخل 2019) الذشاوي  سياـ فؤاد محسػد -

، كميػػػة التخبيػػػة، رسرررالة دكترررهارة"، تشسيػػػة الثقافػػػة الفضديائيػػػة والأداء التجريدػػػي لػػػجي معمسػػػي الفضديػػػاء
 .330-1جامعة دمشيػر، ص ص

السدػتجامة والقػجرة عمػى  في تشسية مفاليع الصاقة ESTEM(:" فاعمية مقخر قائع عمى 2022سياـ فؤاد محسػد ) -
تعمػػيع أساسػي بكميػػة التخبيػػة"،  -اتخػاذ القػػخارات البضئيػة والكفايػػات السيشيػػة لػجى شػػلاب شػعبة عمػػػـ 

http://search.shamaa.org/FullRecord?ID=273601
http://search.shamaa.org/FullRecord?ID=273601
http://search.shamaa.org/FullRecord?ID=273601
http://search.shamaa.org/FullRecord?ID=273601
http://search.shamaa.org/FullRecord?ID=273601
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(، 1(، العػجد )25، الجسعيػة السرػخية لمتخبيػة العمسيػة، السجمػج )السجمة السررخية لمتخبيرة العمسيرة
 .76-45ص ص 

 الفكخ العخبي. رالقاىخة: دا، الحجيثة في تجريذ العمهم تاالتجاى(: 2001) ـعبج الدلاـ مرصفى عبج الدلا -
وأثػخه  الافتخاضػيبخنػامج مقتػخح فػي الشػانػ تكشػلػػجي قػائع عمػى السعسػل  (:"2018)عبضخ عبج الرػسج تػفضػق محمد  -

، جامعػة عػضغ البحث العمسري فري التخبيرة مجمةالتخبية"،  اتيلصلاب کم العمسية تشسية السفاليعفي 
 .501 -471(، ص ص19)(، العجد 10)شسذ، السجمج 

(: "فاعميػػة اسػػتخجاـ بخمجيػػة تعميسيػػة لتػػجريذ بعػػس السفػػاليع العمسيػػة فػػي الكيسيػػاء ۲۱۰۲عػػجناف سػػالع الػػجولات ) -
دراسرررات، ، مجمرررة الأردنيػػػة والفضديػػػاء فػػػي التحرػػػضل السعخفػػػي لػػػجى شمبػػػة معمػػػع الرػػػف بالجامعػػػة

 .10-1 (، ص ص۲۰، العجد )الجدائخ
متصمبػػات معمسػػي العمػػػـ الدػػعػديضغ لتػضيػػف السػػجخل القػػائع عمػػى  (:"2022)العسػػخي  عديػػدعديػػد بػػغ سػػالع بػػغ  -

مجمرررة "، والتكشػلػجيػػػا والخياضػػػيات واليشجسػػػة فػػػي تػػػجريذ العمػػػػـ لمسخحمػػػة الثانػيػػػة تكامػػػل العمػػػػـ
 .270-235(، ص ص194)(، العجد 1)، جامعة الازىخ، السجمج التخبية

 .، عساف5، طجريذ العمهمأساليب ت(: 2005عاير محسػد زيتػف ) -
إطار تعميسي  STEAM (STEM&السسارسة الفعالة لدلي(: 2018عجناف محمد القاضي وسياـ إبخاليع الخبيعة ) -

تكرررراممي لخعايررررة الطمبررررة السهىررررهبين والستفررررهقين عبررررخ دمررررج العمررررهم والتكشهلهجيررررا واليشجسررررة 
 البحخيغ: دار الحكسة. ة، مسمكوالخياضيات معا (

مػػجخل لمتخبيػػة فػػي العرػػخ الججيػػج، الخيػػاض، مكتبػػة  -العمسػػي التقشػػي ر(: التشػػػ 2005)مػػاىخ اسػػساعضل صػػبخي  -
 التخبية العخبي لجوؿ الخميج.

 التشػػر أبعػاد بعػس تشسيػة فػي والفزػاء الأرض عمػػـ فػي مقتػخح بخنػامج فاعميػة (:"2010)محمد  يحضػي محػخـ -
"، مجمرة الجسييرة السررخية لمتخبيرة ةالثانػيػ السخحمػة شػلاب لػجى الػتعمع فػي والانػجماج الفزػائي
 .138-99ص ص(، 5)(، العجد 13)، الجسعية السرخية لمتخبية العمسية، السجمج العمسية

بعػس السفػاليع العمسيػة فػي الكيسيػاء  اكتدػابفي  وأثخه الستحخؾ  (:" الانفػجخافيظ2020) جمحمد زيجاف عبج الحسض -
، كميػػة التخبيػػة الشػعيػػة ،السجمررة السرررخية لمجراسررات الستخررررة "،شػػلاب السخحمػػة الثانػيػػة لػػجى

 .96-77ص ص(، 27)، العجد جامعة عضغ شسذ
مجمرة السجسر  العمسري (:" نحػ تػشضغ تكشػلػجيا الفزاء فػي جسيػريػة مرػخ العخبيػة"، 2019)محمد فيسي شمبة  -

 .72-35(، ص ص 95)(، العجد 95)، السجمج السرخي 
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 لتشسيػة ةلمسخحمػة الثانػيػ STEM مذػخوع عمػى قػائع الفضديػاء فػي مقتػخح مػشيج :"(2016)محسػػد محسػػد أحسػج  -
، جامعة عضغ شسذ، العػجد مجمة كمية التخبية"، التكشػلػجي والترسيع العمسي الاستقراء ميارات

 .444-432ص ص(، 40)
تكشهلهجيررا الفزرراء (: فعاليررة بخنررامج مقتررخح لتشسيررة مفرراهيم 2011السخكػػد القػػػمي لمبحػػػث التخبػيػػة والتشسيػػة ) -

 ، القاىخة..وعمهم الرض لجي تلاميح السخحمة البتجائية
 فػي الاعجاديػة بالسخحمػة العمػػـ لسعمسػي التجريدػي الاداء لتصػػيخ مقتػخح ترػػر (:"2017)الذػيخ  محمد مرػصفى -

، الجسعية السرخية لمتخبية مجمة الجسيية السرخية لمتخبية العمسية"، STEM تػجو معايضخ ضػء
 .19-132ص ص(، 7)(، العجد 20)العمسية، السجمج 

 : الآتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي(: تكشػلػجيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا الفزػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاء، مقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاؿ متػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاح عمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى السػقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع 2019)مشاىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل ثابػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت  -
t&category_id=9&id=23668https://www.alazmenah.com/?page=show_de

 .4/2/2022تع الجخػؿ عمى السػقع في      9
السفررراهيم والسبررراد   -الحجيثرررة فررري طرررخق ترررجريذ العمرررهم تالسرررتخاتيجيا(: 2013)صػػػالح الدػػػامخائي  ةنبضيػػػ -

 .عالسشاىج  لمشذخ والتػزي ر، عساف: داوالتطبيقات
 لتشسيػة " STEM " بخنامج تجريبي قائع عمى السػجخل التكػاممي (:"2020)جاد الحق  الرادؽ يعبج السعصنيمة  -

، مجمة كمية التخبية"،  التجريدية وميارات التفكضخ السشتج لجى شلاب كمية التخبيػة بعس الأداءات
 408-369(، ص ص122)(، العجد 21)جامعة بشيا، السجمج 

الػثيقػػة القػميػػة لسعػػايضخ تقػػػيع واعتسػػاد كميػػات التخبيػػة  :(2010اليضئػػة القػميػػة لزػػساف جػػػدة التعمػػيع والاعتسػػاد ) -
 .بسرخ )مدتػيات السؤسدة، والخخيجضغ والسخاجع(، مدػدة غضخ قابمة

 ثاني ا: السخاج  الأجشبية: -

- Abdel Radi, Nahed:(2020), STEM" Curriculum for Physics Education and Science 

Fiction Development, JRCIET, Vol. 6, No. 2 April  

-  

- Abdel Radi Nahed, :(2022), Natural Sciences Curricula, and their Role in 

Developing Concepts of Space Technology Visions and Goals, JRCIET, 

Vol.8, No1.          

- Awad, N. & Barak, M. (2018). Pre-service science teachers learn a Science, 

Technology, Engineering and Mathematics (STEM)-oriented program: The 

https://www.alazmenah.com/?page=show_det&category_id=9&id=236689
https://www.alazmenah.com/?page=show_det&category_id=9&id=236689


 
 نعدد خاص تشثاب انثاحثي 0202ناير ي – الأولانعدد  – 93مجهح انثحث في انترتيح وعهم اننفس    انمجهد 

 
277 

case of sound, waves and communication systems. EURASIA, Journal of 

Mathematics, Science and Technology Education.14 (4), 1431-1451. Doi: 

10.29333/ejmste/83680. 

- Aydın-Günbatar, S., Öztay, E. S., & Ekiz-Kıran, B., (2021). Examination of pre-

service chemistry teachers’ STEM conceptions through an integrated STEM 

course, Turkish Journal of Education, 10(4), 251-273. 

https://doi.org/10.19128/turje.894588.  

- Bektasli, B. (2013): The Effect of Media on Preserves ScienceTeachers' Attitudes 

Toward Astronomy and Achievement inAstronomy Class, The Turkish 

Online Journal of EducationalTechnology, Vol. (12), No. (1). 

- California Department of Education (2009): Science Content Standards for 

California Public schools, Available At: 

http://www.cde.ca.gov/be/st/ss/documents/sciencestnd.pdf     

- Gerlach, J. (2012). Elementa design challenges. In E. Brun sell (Ed.), Integrating 

engineering & science in your classroom (pp.43-45). VA: NSTA press. 

- Connolly, Rachel Berger(2019) Teachers' Understanding and Usage of Scientific 

Data Visualizations for Teaching Topics in Earth and Space Science, , Ph.D. 

Dissertation, Columbia University, Available at 

http://www.proquest.com/enUS/products/dissertations/individuals.shtml 

- Lin, L., & Atkinson, R. K. (2011), Using animations and visual cueing to support 

learning of scientific concepts and processes, Computers & Education, 56(3), 

650-658. 

- National Aeronautics and Space Administration) NASA) (2020):  NASA STEM 

Engagement, Available  at,   https://www.nasa.gov/stem   

- National Science Education Standards (NSES):(1996) Available At 

:http://www.csun.edu/science/ref/curriculum/reforms/nses/  

- Tuysuz, M. & Others (2016), Pre-Service Physics and Chemistry Teachers' 

Conceptual Integration of Physics and Chemistry Concepts. Eurasia, Journal 

of Mathematics Science and Technology Education, 12(6), 1549-1568. 

doi:10.12973/eurasia.2016.1244. 

 

https://doi.org/10.19128/turje.894588
http://www.cde.ca.gov/be/st/ss/documents/sciencestnd.pdf
http://www.cde.ca.gov/be/st/ss/documents/sciencestnd.pdf
http://www.proquest.com/enUS/products/dissertations/individuals.shtml
https://www.nasa.gov/stem
http://www.csun.edu/science/ref/curriculum/reforms/nses/

