
 
 عدد خاص بشباب الباحثين  0202يناير  – الأولالعدد  – 99مجلة البحث في التربية وعلم النفس   المجلد 

 
917 

برنامج مقترح قائم عمى المشروعات لتنمية بعض مهارات القرن الحادي والعشرين في 
تدريس الرياضيات لدى عينة من طلبب المرحمة الإعدادية بالمنيا في ضوء معايير 

STEM .العالمية 
 .رضا فايز عزيز الباحث:

 . أ د / زينب أحمد عبد الغنى خالد ، أ.د / ميرفت فتحى رياض أمين هيئة الإشراف:
 مستخمص

ييدف البحث إلى تعرف تأثير برنامج مقترح قائم عمى المشروعات لتنمية بعض 
ميارات القرن الحادي والعشرين في تدريس الرياضيات لدى عينة من طلاب المرحمة 

العالمية، اعتمد البحث الحالي عمى المنيج   STEM رالإعدادية بالمنيا في ضوء معايي
( طالبًا 021التجريبي ذي المجموعتين ضابطة وتجريبية حيث تكونت مجموعة البحث من )

( طالبًا وطالبة لكل فرقة، وتم تقسيم مجموعة 41وطالبة تم تقسيميم لثلاث فرق بواقع )
وعة تجريبية بعد التأكد من البحث إلى مجموعتين إحداىما مجموعة ضابطة والأخرى مجم

تكافؤ المجموعتين، وتمثمت أدوات البحث من برنامج قائم عمى المشروعات في تدريس 
ومقياس ميارات القرن الحادي والعشرين من  ةالعالمي STEM الرياضيات في ضوء معايير 

أعداد الباحث والذى تكون من ثماني ميارات تقيس بعض ميارات القرن الحادي ، وأسفر 
بين متوسطي درجات مجموعتي  1٠10البحث عن وجود فرق دال إحصائيًا عند مستوى شك 

البحث الضابطة والتجريبية قبل تطبيق البرنامج وبعده في كل ميارة عمى حدى لصالح 
التطبيق البعدي لممجموعة التجريبية مما يعنى فاعمية البرنامج القائم عمى المشروعات وفق 

 العالمية.  STEMمعايير 
 كممات البحث المفتاحية

برنامج التعمم القائم  twentieth- first century skillsميارات القرن الحادي والعشرين  
             Program Project-Based Learningعمى المشروعات         
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A proposed project-based program to develop some twenty-first 
century skills in teaching mathematics among a sample of middle 
school students in Minya in light of international STEM standards. 
Researcher name: Reda Fayez Aziz. 
Supervisor: Prof. Dr. Zeinab Ahmed Abdel Ghani Khaled, 

          Prof. Dr. Mervat Fathi Riad Amin. 
Abstract 
The research aimed to determine the impact of a proposed 

project-based program to develop some twenty-first century skills in 
teaching mathematics among a sample of middle school students in 
Minya in light of international STEM standards. The current research 
relied on the experimental approach with two groups, control and 
experimental, where the research group consisted of (120) Male and 
female students were divided into three teams with (40) male and 
female students for each team. The research group was divided into 
two groups, one a control group and the other an experimental group 
after ensuring that the two groups were equal. The research tools were 
from a project-based program in teaching mathematics in light of the 
international STEM standards and the twenty-first century skills scale, 
which consists of eight skills that measure some of the twenty-first 
century skills prepared by The researcher. The research resulted in a 
statistically significant difference at a level of uncertainty of 0.01 
between the average scores of the control and experimental research 
groups before and after applying the program in each skill separately. 
In favor of the post-application of the experimental group, which 
means the effectiveness of the project-based program according to 
international STEM standards. 
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 مقدمة البحث:
الحياة  نظرًا لمتطور اليائل فى المعرفة والذي يشيده القرن الحالي فى جميع مناحي

التطور، وذلك لدورىا فى إعداد الفرد كان من الضروري لمنظم التربوية مواكبة ومواجية ىذا 
إلى تصميم خبراء التعميم لنيج جديد  ىالذي يستطيع التكيف مع التطورات العممية ؛ مما دع

يبنى عمى دمج المواد   يقوم عمى تكامل العموم والتكنولوجيا والعموم اليندسية والرياضيات
الدراسية الأساسية وىى العموم والتكنولوجيا والعموم اليندسية والرياضيات وذلك لتقديم وتوظيف 

وىو اختصار لتمك  STEMالمعارف التي تتناسب مع احتياجاتيم يعرف بمدخل 
 .Science ٠ Technology, Engineering, Mathematic التخصصات
قيق المنيجية التكاممية لذا فيو يعتبر من المداخل الحديثة وقد ثبتت فاعميتو فى تح  

التي تواكب التطورات العالمية والتي تتحقق من خلال بناء الفرد المبدع القادر عمى قبول 
حسن  وفيم كل المفاىيم الجديدة بالإضافة إلى قدرتو عمى التطور والابتكار والإبداع )إبراىيم

بأنو تنمية عقول مفكرة  ( Briney& Hill , 2013)وعرفو برني وىيل ، (2105صالح ،
وقادرة عمى التفكير بطريقة عممية تستطيع حل المشكلات فى جميع التخصصات من خلال 

 تعميم وتعمم العموم والتكنولوجيا والعموم اليندسية 
( أىمية تدريس 2114وُيرجِع )إبراىيم حامد الأسطل وسمير عيسى الرشيد، 

عمى التفكير بطريقة عممية سميمة من خلال المشكلات  الطالباعد الرياضيات في أنيا تس
دراك العلاقات بين عناصرىا والتخطيط لحميا، أوضحت  والمواقف الرياضية التي يقابميا وا 

( تأخر مصر فى التصنيفات والمسابقات الدولية لتعمم 2101دراسة )رضا مسعد السعيد، 
عام عن تعمميا وىذا يعكس الخطورة التي تواجييا الرياضيات والعموم وعزوف طلاب التعميم ال

مصر نحو تدريس الرياضيات والعموم في القرن الحادي والعشرين، وكذلك دراسة )سحر عبد 
( والصادرة عن مركز دراسات المستقبل بجامعة أسيوط 3، 2101الجيد ، أحمد عمران، 

إلى تيديدات تواجو مصر  لتدىور حال التعميم وخاصة تعميم الرياضيات والعموم مما يؤدى
 .2131عام 

 : مشكمة البحث
وتدل بعض التقارير السنوية والإحصائيات والدراسات أن ىناك تراجع في مستوى 

 - International Test Scoresتدريس كلًا من الرياضيات والعموم ومنيا تقرير 
TIMSS 2007 ( الصادر عن المركز القومي للإحصاء التربويNCESالتي أوض ) حت

للاختبارات الدولية لتقييم مدى تحصيل  TIMSSتأخر ترتيب مصر في المسابقة الدولية 
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الطلاب في العموم والرياضيات في الصفوف من الرابع الابتدائي والصف الثامن ) الثاني 
( في اختبار الرياضيات الدولي،  وكانت عدد الدول 38الإعدادي ( وكان احتلاليا لممركز )

( دولة مشاركة في مسابقة 39( من بين)34دولة وقد احتمت  مصر المركز)( 48المشاركة )
وىذا يوضح وجود  وذلك بمشاركة طلاب الصف الثاني المتوسطTIMSS 2019التيمز 

 سمبيات وقصور في تدريسيا.     
( ، 2104وتؤكد العديد من الدراسات مثل دراسة كلًا من )إبراىيم رفعت إبراىيم ،  

( ، أكفيرات 2105( ،)جمال الدين محمد أحمد ، 2105غامدي ، )إبراىيم محمد ال
(Akfirat,2016( ماير، )Mayer, 2016  ،عمى افتقار 2108(، )رشا ىاشم عبد الحميد)

مناىج الرياضيات  لميارات القرن الحادي والعشرين لعدم ربط مناىج الرياضيات بالتغيرات 
دريسية والاستراتيجيات التي تُمكًّن الطلاب الحادثة في المجتمع وعدم استخدام الأساليب الت

من تنمية تمك الميارات لمواكبة التطور وحل المشكلات التي تواجييم وتركيز المناىج عمى 
 المعارف المجردة والقوانين والنظريات فقط .

ومن خلال تمك الدراسات يتضح عدة نقاط منيا الدور السمبي لمطالب وذلك لعدم 
التعميمية حيث يقوم بالاستماع والمشاىدة بداخل المؤسسة التعميمية مع مشاركتو في العممية 

استخدام معظم معممي الرياضيات لطرق تدريس واستراتيجيات تقميدية قائمة عمى الشرح 
والتمقين والتركيز عمي تنمية الجانب المعرفي لمطالب عمى حساب الجانب المياري والأنشطة 

الرياضيات بالبيئة الواقعية والبيئة الحياتية ومشكلاتيا  والمشروعات وعدم ربط معظم مناىج
وعند إجراء عدة مقابلات مع العديد من موجيي الرياضيات لممرحمة والعمل عمى حميا 

الإعدادية ومسئولي الجودة بالإدارة التعميمية وبعض أولياء الأمور والطمبة بمحافظة المنيا 
التقميدية لا تنُمي ميارات القرن الحادي والعشرين أجمعوا عمى أن تدريس الرياضيات بالطريقة 

 . لدى الطمبة
أنو تتم داخل بيئة  (Marquart& et al., 2012,6)ويشير ماركوارت وآخرون 

وىي: تصميم  STEMالتعمم عدد من الأنشطة والممارسات الصفية وذلك عند التعمم بمدخل 
ربعة )العموم والتكنولوجيا والعموم المشروعات من خلال أنشطة تعمم تكاممي بين المواد الأ

اليندسية والرياضيات( حيث يتم دمج محتوى تمك المواد والأنشطة وبعض العمميات لتصميم 
منتج من إبداع الطالب مستعينًا بموارد البيئة،  وفى ىذا النوع من التعمم يقوم الطالب بالبحث 

ا البيئية بعمق وبالتالي فيو والاستقصاء عن التحديات والمشكلات وفيم الظواىر والقضاي
يستخدم أسموب التعمم القائم عمى البحث والاستقصاء وتوليد مفاىيم وبدائل جديدة للأفكار 
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وحمول لممشكلات وتصميم مشروعات ابتكارية من خلال مجموعات العمل وتقديم مجموعة 
 من النماذج، وفى نياية العام الدراسي تقدم كل مجموعة تصميم مشروع نيائي. 

فى ضوء ما تقدم جاءت الحاجة إلى استخدام مدخل حديث فى تعميم وتعمم 
الرياضيات وتنمية ميارات القرن الحادي والعشرين لمواكبة مخرجات التعمم ومواجية تغيرات 

الذي يعد نموذج حديث يوفر دراسة الرياضيات  STEMالعصر وىو مدخل مشروعات 
بطريقة مبتكرة أكثر جدية وحداثة لتخريج منتج تعميمي يمتمك ميارات القرن الواحد والعشرين 

 ويستطيع التكيف مع مشكلات المجتمع ...
 مصطمحات البحث:

  Project-based learning programبرنامج التعمم القائم عمى المشروعات 
التعمم القائم عمى المشروعات بأنو أحد أساليب  (Harris,2015) عرفت ىاريس

التدريس يقوم فيو الطالب بتصميم المشروع وتنفيذه لحل مشكمة من خلال مروره بعدة خطوات 
لحميا كتحديد المشكمة ووضع خطة لحميا واختيار الخطة في إطار واقعي عمى أن يقوم 

( بأنو 036، 2106عرفتو )ىبة عبدالعال ، المعمم بتوجيو الطالب خلال تمك الخطوات و 
مدخل تعميمي ييدف إلى ابتكار الطلاب لمنتجات جديدة بالبحث عن إيجاد حمول 
لممشكلات، وطرق صياغة الأسئمة ومناقشتيا، وطرح الآراء والأفكار، وتصميم الخطط وجمع 

أسئمة جديدة المعمومات والبيانات حول المشكمة وتحميميا لموصول إلى النتائج، مع طرح 
 وتنفيذ المنتج النيائي.

ىو مجموعة من  فى البحث الحالي إجرائيًا: ويُعرف البرنامج القائم عمى المشروعات
الأنشطة والخبرات المتنوعة المنظمة المخططة بأسس عممية وتربوية بإشراف وتوجيو المعمم 
لتتناسب مع طالب المرحمة الإعدادية بيدف تعميم الرياضيات بالمشروعات وفقًا لمعايير 

STEM .العالمية لتنمية ميارات القرن الحادي والعشرين 
 Twentieth- first century skills ين مهارات القرن الحادي والعشر  – 2

( بأنيا تمك  Costa & Carrilho , 2016 , 125يعرفيا كوستا وكاريميو) 
الميارات التي تساىم في إخراج منتج تعميمي قادر عمى التكيف مع متطمبات الحياة ومواجية 

،  2121المشكلات والقدرة عمى حميا بطرق مختمفة، ويعرفيا ) منصور سمير الصعيدى،
( بأنيا قدرة الطالب عمى النجاح ومواجية تحديات القرن الحادي والعشرين نتيجة 373
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لاكتسابو ميارات تعمم حياتية وأكاديمية تنمى قدرتو عمى التوجو الذاتي في التعمم والتعاون مع 
 الآخرين .

بأنيا مجموعة من الميارات التي تساعد الطلاب  وتعرف اجرائيًا في البحث الحالي
عممية التعمم والابتكار والتعامل بنجاح مع مقتضيات ومتطمبات القرن الحادي والعشرين في 

 STEMفي المرحمة الإعدادية لحل مشكلات المجتمع الذي يعيشون فيو في ضوء معايير 
 العالمية.

 -يحاول البحث الحالي الإجابة عن السؤال التالي:  :أسئمة البحث
ما مدى تأثير كًلا من المجموعة )ضابطة، تجريبية(، نوع التطبيق )قبمي، بعدي( عمى كل 
ميارة من ميارات القرن الحادي والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، 
ميارة التوجو الذاتي، ميارة المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة الثقافة 

دارتيا، ميارة توليد مفاىيم جديدة( لطلاب ا لصحية والبيئية، ميارة استخدام المعمومات وا 
 ويتفرع هذا التساؤل إلى التساؤلات الفرعية التالية الفرعية الآتية:المرحمة الإعدادية؟ 

ما مدى تأثير كًلا من المجموعة )ضابطة، تجريبية( عمى كل ميارة من عمى كل  - 0ـ 0
ات القرن الواحد والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، ميارة من ميار 

ميارة التوجو الذاتي، ميارة المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام 
دارتيا، ميارة توليد مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار( لطلاب  المعمومات وا 

 لإعدادية؟المرحمة ا
ما مدى تأثير نوع التطبيق )قبمي، بعدي( عمى كل ميارة من ميارات القرن الواحد  - 0-2

والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، ميارة التوجو الذاتي، ميارة 
دارتيا،  ميارة المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام المعمومات وا 

 توليد مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار( لطلاب المرحمة الإعدادية؟
ما مدى تفاعل المجموعة ونوع التطبيق عمى كل ميارة من ميارات القرن الواحد  - 0-3

والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، ميارة التوجو الذاتي، ميارة 
دارتيا، ميارة المرونة وال تكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام المعمومات وا 

 توليد مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار( لطلاب المرحمة الإعدادية؟
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 يهدف البحث الحالي إلى معرفة: أهداف البحث :
مدى تأثير كًلا من المجموعة )ضابطة، تجريبية(، نوع التطبيق )قبمي، بعدي( عمى كل ميارة  

من ميارات القرن الواحد والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، ميارة 
التوجو الذاتي، ميارة المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام 

دارتيا، ميارة توليد مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار( لطلاب الم عمومات وا 
 ويتفرع هذا الهدف إلى الأهداف الفرعية التالية الفرعية الآتية:المرحمة الإعدادية 

معرفة مدى تأثير كًلا من المجموعة )ضابطة، تجريبية( عمى كل ميارة من عمى كل ميارة  -
الواحد والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، ميارة من ميارات القرن 

التوجو الذاتي، ميارة المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام 
دارتيا، ميارة توليد مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار( لطلاب  المعمومات وا 

 المرحمة الإعدادية.
معرفة مدى تأثير نوع التطبيق )قبمي، بعدي( عمى كل ميارة من ميارات القرن الواحد  -

والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، ميارة التوجو الذاتي، ميارة 
دارتيا، ميارة  المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام المعمومات وا 

 د مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار( لطلاب المرحمة الإعدادية.تولي
معرفة مدى تفاعل المجموعة ونوع التطبيق عمى كل ميارة من ميارات القرن الواحد  -

والعشرين )ميارة الحكم واتخاذ قرارات، الميارة الاجتماعية، ميارة التوجو الذاتي، ميارة 
دارتيا، ميارة  المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام المعمومات وا 

 توليد مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار( لطلاب المرحمة الإعدادية.
 أهمية البحث :

 تكمن أهمية البحث في أهميته النظرية وأهميته التطبيقية من خلبل الآتي:
 أولًا: الأهمية النظرية:

تبرز أىميتو في مسايرتو لمفكر العالمي ومتغيرات العصر حيث يقوم بتطبيق برنامج قائم  -
عمى طلاب  القرن الحادي والعشرينلبحث فاعميتو فى تنمية ميارات عمى    المشروعات 
 المرحمة الإعدادية.
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ات ميار لاكتسابيم  ،يناقش البحث الصعوبات التي يواجيا الطلاب عند تعمميم الرياضيات -
 .القرن  الحادي والعشرين

إثراء الميدان التربوي بمثل ىذا النوع من الأبحاث وتقديم مقترحات لمباحثين وصناع القرار  -
العالمية وفاعميتو فى تنمية  STEMلأىمية التعمم  القائم عمى المشروعات وفقًا لمعايير 

 .القرن الحادي والعشرينميارات 
 :الأهمية التطبيقية :ثانيا
يمكن أن تساىم نتائج البحث الحالي في بناء برامج إرشادية لمطلاب في المرحمة التعميمية  -

 STEMلبحث عمييا، والتي تعتمد عمى مدخل المشروعات وفقًا لمعايير االمنوطة بعمل 
العالمية والتي تتوافق مع مستوياتيم الدراسية، وتخصصاتيم النظرية والعممية، وأسموب تعمميم 

 .المفضل
يمكن أن تساعد نتائج البحث المعممين في اختيار مدخل المشروعات وفقًا لمعايير  -

STEM  العالمية لمطلاب 
 وفقًا لأساليبيم المفضمة لمتعمم والتي ليا علاقة إيجابية بيذا المدخل.  
المرتبطة بمادة الرياضيات وفقا لمتعمم  القرن الحادي والعشرينميارات اعداد قائمة تتضمن  -
الخاصة بالمرحمة الإعدادية وعمل أداة العالمية  STEMقائم عمى المشروعات وفقًا لمعايير ال

 لقياس تمك الميارات.
ة لتنمية يفي بناء حقائب تدريب STEMالاستفادة من التعمم بالمشروعات وفقًا لمعايير  -

 لطلاب المرحمة الإعدادية. القرن الحادي والعشرينميارات 
تصميم المشروعات القائمة عمى فكرة التكامل بين الرياضيات والمواد  مساعدة الطلاب في -

 ذات الصمة.
عمى استخدام ميارات البحث والاستقصاء وميارات التعاون والتواصل  الطالبتشجيع  -

 والتقنيات والوسائل التكنولوجية الحديثة والمختمفة لتعميق فيميم لمرياضيات.
 حدود البحث :

 -بالحدود التالية: التزم البحث الحالي 
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من منيج رياضيات المرحمة الإعدادية المقررة  حدود خاصة بالمحتوى: ثلبث وحدات -1
وفقًا  عمى طلاب المرحمة الإعدادية بصفوفيا الثلاث، باستخدام التعمم القائم عمى المشروعات

 .العالمية STEMلمعايير 
لثاني والثالث الإعدادي مجموعة من طلاب الصف الأول وا حدود خاصة بالمجموعة: -2

 بالمنيا.
 م.2122/2123العام الدراسي  حدود زمانية: -3
ميارة الحكم واتخاذ قرارات، تنمية بعض المهارات القرن الحادي والعشرين وهي:  -4

الميارة الاجتماعية، ميارة التوجو الذاتي، ميارة المرونة والتكيف، ميارة الثقافة الصحية 
دارتيا، ميارة توليد مفاىيم جديدة، ميارة توليد بدائل والبيئية، ميارة استخد ام المعمومات  وا 

 جديدة للأفكار.
 المادة التعميمية وأدوات القياس :

المقرر عمى طلاب الصف الأول والثاني والثالث أوراق عمل الطالب فى منيج الرياضيات  -
 STEMلمبرنامج المقترح القائم عمى المشروعات في ضوء معايير وفقًا معد الإعدادي ،

العالمية لتنمية بعض ميارات القرن الحادي والعشرين في تدريس الرياضيات لدى مجموعة 
 من طلاب المرحمة الإعدادية.

المقرر عمى طلاب الصف الأول والثاني والثالث دليل المعمم فى منيج الرياضيات  -
لبرنامج المقترح القائم عمى المشروعات لتنمية بعض ميارات القرن معد وفق االإعدادي 

الحادي والعشرين في تدريس الرياضيات لدى مجموعة من طلاب المرحمة الإعدادية في 
 العالمية. STEMضوء معايير 

 مقياس ميارات القرن الحادي والعشرين. -    .البرنامج المقترح -
 الإطار النظري لمبحث

 التعمم بالمشروعاتلا: مفهوم أوً 
بأنو مدخل تعميمي يقوم عمى  (Holmes&Hwang,2016,2)أشار ىولمز وىوانج 

التعمم التعاوني لمطلاب بتصميم مشروعات لحل مشكلات موجودة في المجتمع أو للإجابة 
عن تساؤلات واقعية واتخاذ القرارات لموصول إلى الحمول وتنفيذ المشروعات، وتشير) انتصار 
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عد إستراتيجية ( بأن تعميم الرياضيات القائم عمى المشروعات ي2108عبد العزيز المطوع، 
يكتسب فييا الطالب المعرفة العميقة لما يدرسو بالبحث والتجربة في الواقع الذي يعيشو ويقوم 
بمواجية المشكلات المجتمعية وتحديدىا والعمل في مجموعات تعاونية صغيرة،  ليكتسب 

 معرفو أعمق ولتنمية ميارات التفكير العميا وحل المشكلات لديو.
 STEMفمسفة مشروعات 

( أن فمسفة التعمم القائم عمى المشروعات تعتمد 366، 2121يرى )أسامة جبريل، 
عمى نظرية التعمم البنائي التي تعمل عمى تعزيز عممية التعمم من خلال بناء اجتماعي 
يتعاون فيو فريق العمل ويقوم بميام ليا معنى تعمل عمى زيادة الدافعية الذاتية والتعمم الموجو 

بيئات تعميمية تشجع عمى البحث والاكتشاف في المجالات الأربع ويراعى عند  ذاتيًا  بتوفير
والعموم اليندسية العموم والتكنولوجيا القيام بالمشروعات إزلو الحواجز بين مجالات 

وتكامميا لإثارة دافعية الطلاب نحو تعمميم والقيام بمثل ىذا النوع من التعمم،  والرياضيات
مع تمك المشروعات، وأن يكون تصميم المشروعات وثيق الصمة  وربط  خبراتيم وميوليم

ثارة روح التنافس بين الأقران،  باحتياجاتيم واىتماماتيم لتشجيعيم عمى البحث والاستقصاء، وا 
عدادىم لمعمل  و مساعدتيم في عرض أفكارىم بأكثر من أسموب ليصبحوا رواد أعمال وا 

 روعات.  المستقبمي بصورة جيدة لتنفيذىم لتمك المش
 مراحل التعمم القائم عمى المشروعات 
مراحل نموذج التعمم القائم   (Jalinus &et al,2017)وأوضحت جالينس وأخرون

عمى المشروعات في سبع مراحل وىى تحديد نواتج التعمم المتوقعة، فيم مواد التعمم، التدريب 
عمى الميارات، تصميم موضوع المشروع، تقديم خطة المشروع، تنفيذ ميام المشروع وعرض 

 لبرنامج.تقرير المشروع، وقد تمت الاستفادة مما سبق في البحث الحالي عند وضع ا
 :STEMالدراسات المتعمقة بمدخل المشروعات 

عمى  (AbuHussain et al.,2014)دراسة أبو حسين وآخرون أكدت  
في تنمية ميارات التفكير العميا،  STEMالأىمية التربوية لمتعمم عن طريق مشروعات 

زيادة دافعية الميارات الاجتماعية والوجدانية   والتعاون بين فريق العمل وبين المعممين و 
( إلى فاعمية King&Smith,2020الطلاب نحو التعمم، كما ىدفت دراسة كينج وسميث )
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التعمم القائم عمى المشروعات في تنمية الميارات اللازمة لمقيادة والنمو الميني وتكونت عينة 
معممين رياضيات بميامي واستخدمت الدراسة المنيج التجريبي ذا المجموعة  01الدراسة من 

( والتي أوضحت أثر التعمم القائم عمى 2121ودراسة صالحو سعيد محمد الشمراني ) الواحدة
المشروعات في تدريس الفيزياء عمى تنمية ميارات القرن الحادي والعشرين لطلاب الصف 

 الأول الثانوي.
 العالمية STEM ثالثاً: معايير  

،  2104، مرادسيام السيد ، )(Satchwell&loepp,2002,52)أوضح كل من 
والعموم العموم والتكنولوجيا القائم عمى التكامل بين   STEM( أن مبررات ومعايير توجو 32

 Nationalيتفق مع كل من المعايير القومية لمرياضيات اليندسية والرياضيات
Mathematic Standards    والتي تم صياغتيا من قبل المجمس القومي لمعممي

ومعايير  The National Council of Mathematics Teather,2000الرياضيات 
والتي قامت بصياغتيا  The Standards of Technology Literacyالتنور التكنولوجي 

 The International Technology Educationمؤسسة التربية التكنولوجية العالمية 
Association ITEA,2000 طلاب من التعرف وكذلك المعايير والمؤشرات التي تُمكِّن ال

عمى القضايا والمشكلات العالمية والتي يستطيعون حميا وفق مدخل التكامل بين العموم 
 The American)الأربعة والتي تم تطويرىا بواسطة الجمعية الامريكية لتحسين العموم 

AAAD,2011)  وأوضح ،(Rouse,2013)   :تمك المعايير فيما يمى 
أفراد في  5 – 3ب حيث يتم تقسيم الطلاب إلى فرق عمل من العمل التعاوني بين الطلا -0

 المجموعة.     
 والعموم اليندسية والرياضياتالعموم والتكنولوجيا تكامل ودمج المحتوي العممي لكل من  -2

 بطريقة منظمة.
 استخدام الطلاب لأسموب البحث والاستقصاء. -3
ا ىو موجود خارجيا والتعامل مع ربط الجانب النظري لما يُدِّرس في المدرسة مع م-4

 المشكلات      المجتمعية التي تدور من حولو والعمل عمى حميا.
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تشجيع الطلاب عمى التعمم بالمشروعات لما تحتويو عمى تطبيقات تكنولوجية وىندسية  -5
 حديثة.

تنمية التفكير الإبداعي وميارات القرن الحادي والعشرين بتنوع المواقف والخبرات  -6
 تعميمية لمطلاب. ال

التكاممي  STEM( معايير تطبيق منحى 2102نشر مجمس التعميم بولاية ميرلاند الأمريكية ) 
 والتي يمكن إيجازىا في الآتى: 

 دمج المواد الدراسية الأربعة العموم والتكنولوجيا والعموم اليندسية والرياضيات. -0
 .STEMل تفسير المعمومات والمفاىيم في ضوء منحى التكام -2
يجاد  -3 العمل عمى حل المشكلات والقضايا العالمية والإجابة عن التساؤلات المعقدة وا 

 الحمولوالإجابات ليا من خلال تعمم العموم والتكنولوجيا والعموم اليندسية والرياضيات.
استخدام البحث والاستقصاء لموصول إلى المعمومات والمعارف الضرورية التي تستخدم  -4
 البحث  عن المشكلات الواقعية في المجتمع وكذلك القضايا العالمية والتأكد منيا. في
 استخدام الأساليب المنطقية والعممية للإجابة عن الأسئمة المطروحة. -5
تشجيع التعمم التعاوني بتعاون الطلاب مع فرقيم بفاعمية وتبادل الآراء والأفكار لموصول  -6

 إلى اليدف.  
 ند تبادل الآراء وتقبل النقد وحسن الإصغاء لآراء الآخرين وأفكارىم.الموضوعية ع -7
نشاء تقنيات جديدة وحسن استخدام التكنولوجيا مع الالتزام بالقوانين  -8 تحسين التقنيات وا 

 والأخلاقيات.
صياغة معاييرىا  NSTAوقد أعادت الرابطة الوطنية الأمريكية لمعممي العموم 

وتضمنت ست معايير مقترحة ىي "المحتوى  STEMلتتوافق مع معايير التعمم التكاممي 
المعرفي، طرق التدريس، وبيئات التعمم والسلامة وأثر التعمم عمى الطالب والمعرفة المينية 

 ( بما يمى:27-20، 2105، )إبراىيم عبدالله، بارعة بيجتوالميارات" وقد أشار ليا 
 ن يتوافق المحتوي مع مستوى النمو المعرفي لمطالب.أ -0
تنمية ميارات إدراك المفاىيم وأن تيتم بدراسة تطور النظريات والافتراضيات وتاريخ  -2

 وطبيعة العمم.



 
 عدد خاص بشباب الباحثين  0202يناير  – الأولالعدد  – 99مجلة البحث في التربية وعلم النفس   المجلد 

 
909 

إيجاد العلاقة بين العموم واليندسة ومعرفة تطبيقات العمم في المجتمع ليشعر الطالب  -3
 بالمسئولية تجاىو. 

رص لمطالب بتوفير بيئة تشجع عمى البحث والاستقصاء والتفكير المتعمق في إتاحة الف -4
 الفروض.

توفير المعامل المجيزة لاستخدام الأنشطة المختمفة كأنشطة المحاكاة باستخدام  -5
 التكنولوجيا.

مساعدة الطلاب عمى تطوير فيميم لمعمم بوضوح من خلال وضع خطط تدريس تؤىميم  -6
 لذلك.

 التدريسية لتشجيع تعمم الطالب وزيادة دافعيتو. STEMيذ خطط ضبط وتنف -7
مشاركة الطالب في اختيار الموضوعات والأنشطة والإستراتيجيات في عممية التعمم  -8

 وصنع القرار.
  مهارات القرن الحادي والعشرين رابعًا:

( إلى دمج ميارات القرن الحادي والعشرين فى 2، 2104أشارت )نوال شمبي،  
المناىج الدراسية بالتعميم الأساسي في مصر وتكامميا بداخل النظام التعميمي لضروريتيا في 

 ,Shannon)التعايش والتكيف مع متطمبات الحياة الطالب القرن الحالي ليستطيع 
أن تنمية ميارات القرن الحادي  (Gaskin , 2017 , 38)وذكرت جاسكين  (2015,2

 والعشرين في الرياضيات ليا دور إيجابي لموصول لممعرفة.  
 خصائص مهارات القرن الحادي والعشرين

تتسم ميارات القرن الحادي والعشرين بأنيا مجموعة من الميارات التي يجب أن 
لارتباطيا بمشكلات الواقع  يحصل عمييا جميع الطلاب لدورىا الإيجابيً في عممية التعمم 

( لتمك الميارات 316، 2105بالتعاون والتواصل مع الأقران، وأشارت )شيماء محمد عمى 
 بأنيا تتسم بالمركزية، والتنوع، والتفاعمية.

 المبادئ التي يجب مراعاتها عند تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين:
مك المبادئ في تطوير ( دور ت  SWEET,2014,39-40أوضحت دراسة سويت )

نظم التعمم  والمناىج و لذلك يجب مراعاة تشجيع الطلاب لاستخدام استراتيجيات التواصل 
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والتعمم التعاوني والمشروعات التعميمية والتركيز عمي دور التغذية الراجعة في تبادل 
ديدة مع المعمومات وبناء وتوظيف المعرفة  لتطوير أنفسيم وتغير أفكارىم و توليد أفكار ج

توفير مواقف تعميمية تساعدىم في تنمية ميارات القرن الحادي والعشرين ومراجعة أوجو 
عادة  تقييميا.   القصور وا 

 أهمية مهارات القرن الحادي والعشرين 
 Partnership forأعطت مؤسسة الشراكة لميارات القرن الحادي والعشرين        

Century Skills P 21st ت التي تؤدى إلى نجاح الطلاب في الحياة أولوية لمميارا
والعمل، والتي أصبحت من كبرى قيادات تنمية وتعمم ميارات القرن الحادي والعشرين )محمد 

( أىمية 059، 2104(،  وترجع )ميا أحمد محمد، 269 – 204،  2108سيد أحمد، 
ت، يؤدى إلى ضعف ميارات القرن الحادي والعشرين إلي أن قمة الاىتمام بتنمية تمك الميارا

مخرجات العممية التعميمية سواء بطريقة مباشرة أو من خلال البرامج التعميمية المختمفة مما 
يضعف مستوى المنتج التعميمي وعدم قدرتو عمى التعامل بصورة جيدة مع سوق العمل و 

لحادي الذي يؤدى إلى معاناتو وذلك لخمو أىداف وبرامج التنمية المينية من ميارات القرن ا
 والعشرين.

 تصنيف مهارات القرن الحادي والعشرين 
نظرًا لأىمية ميارات القرن الحادي والعشرين ودورىا في التكيف مع المشكلات التي  

 -تواجييا قامت العديد من المؤسسات التربوية والمعنية بالعممية التعميمية بتصنيفيا ومنيا: 
 :(NCREL ,2003) مالي المركزيأوًلا: تصنيف المختبر التربوي للئقميم الش

وقد صُنفت ميارات القرن الحادي والعشرين إلى أربع مجموعات رئيسية تحتوي كل 
منيا مجموعة من الميارات الفرعية وىي كالتالي: ميارات العصر الرقمي، ميارات التفكير 

 الإبداعي، ميارات الاتصال الفعال، ميارات الإنتاجية العالية.
لمهارات القرن الحادي  (NRC,2010)مجمس الوطني لمبحوث ثانيًا: تصنيف ال

 حيث تم تصنيفيا إلى ثلاث مجموعات من الميارات الأساسية، كالتالي:والعشرين:
وتضم التفكير الناقد وحل المشكلات والتفكير المنظم والحكم واتخاذ المهارات المعرفية:  -1

 القرار.
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وتضم ميارات الاتصال والعمل الجماعي والحساسية الثقافية  المهارات الاجتماعية: -2
 والتعامل مع التنوع.

دارة الوقت وتطوير الذات والتكيف المهارات الشخصية:  -3 وتضم ميارات إدارة الذات وا 
 والتنظيم الذاتي.

 ثالثاً: تصنيف منظمة التصميم والتدريس في القرن الحادي والعشرين:
     (ATC 21) Binkley&et al.2010  

ميارات القرن الحادي والعشرين في أربع مجموعات أساسية من الميارات  حددت
 الفرعية وىي:

الإبداع والابتكار، التفكير الناقد، حل المشكلات، الحكم واتخاذ  وتشملطرق التفكير: -1
 القرار وميارات ما وراء المعرفة.

 والعمل الجماعي.وتتكون من ميارات الاتصال والتعاون طرق العمل:  -2
 وتشمل ميارات ثقافة المعمومات وتكنولوجيا المعمومات والاتصالات. أدوات العمل: -3
وتضم ميارات المواطنة وميارات العمل والمينية والمسئولية  العيش في العالم: -4

 الشخصية والاجتماعية.
مهارات القرن ل 2113رابعًا: تصنيف مهارات الجمعية الدولية لمتكنولوجيا في التعميم 

 الحادي والعشرين:
قامت بتصنيفيا إلى مجموعة من الميارات اللازمة لمواجية تغيرات القرن الحادي والعشرين 

(ISTE,2013)، (SUTO,2013,4-7)  صنفيا إلى ميارات الإبداع والابتكار، الاتصال
نولوجيا، التفكير والتعاون، البحوث وتدفق المعمومات، المواطنة الرقمية، عمميات ومفاىيم التك

 الناقد والحكم واتخاذ القرار وحل المشكلات
 ( لمهارات القرن الحادي والعشرين:2117خامسًا: تصنيف )فاطمة خميل ونوال شمبي،
( عمى تصنيف ميارات القرن الحادي 2107واتفق كًلا من فاطمة خميل ونوال شمبي )

 والعشرين إلى   
يارات التفكير الإبداعي، التفكير الناقد وحل ممهارات التعمم والابتكار وتشمل:  -1

 المشكلات وميارة اتخاذ القرار ميارة التواصل وميارة التعاون. 
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ميارات الثقافة المعموماتية، ثقافة مهارات المعمومات والوسائط والتقنية وتشمل:    -2
 وسائل الإعلام، ثقافة تقنية المعمومات. 

لمرونة والتكيف، المبادرة والتوجو الذاتي، الإنتاجية ميارات ا مهارات الحياة وتشمل: – 3
 والمساءلة، الاجتماعية عبر الثقافات. 

 الدراسات المتعمقة بمهارات القرن الحادي والعشرين:
وتناولت الدراسة تحديد ( Wan husin& et al 2016) وآخرون دراسة وان حسين 

التغيرات في ميارات القرن الحادي والعشرين لدى مجموعة من الطلاب الماليزيين في ضوء 
معتمدا عمى التعمم من خلال المشكلات وتكونت عينة البحث  STEMبرنامج التكامل 

( طالبًا من المدارس الثانوية واستخدم فى أدوات البحث استبيان قبمي وأخر بعدي 025من)
يتضمن خمس ميارات ىي التفكير الابتكاري والمعرفة الرقمية والتواصل الفعال والقيم 

لمعينات المزدوجة وكان من  نتائجيا وجود دلالة  Tالأخلاقية والإنتاجية العالية، واختبار 
  إحصائية لصالح ميارات القرن الحادي والعشرين .
يارات القرن الحادي ( إلى تحميل م2107وتوصمت دراسة )نوال محمد شمبى ،

والعشرين التي يمكن دمجيا في مناىج العموم بمرحمة التعميم الأساسي بمصر وكانت من 
نتائجيا أن ىناك افتقار في محتوى كتب العموم لتمك الميارات ووضعت إطار لميارات القرن 

مجموعات من الميارات الأساسية تحتوي كلا منيا عمى  3الحادي والعشرين تضمنت 
ة من الميارات الفرعية واستخدمت الدراسة المنيج الوصفي التحميمي لموصول إلى تمك مجموع

 الميارات وتحميل محتوى كتب العموم لمصفوف من الأول إلى السادس لممرحمة الابتدائية.
( فاعمية استخدام مدخل متعدد 2108وأوضحت دراسة )رضا مسعد السعيد ،

ي وميارات القرن الحادي والعشرين لتلاميذ في تنمية التميز الرياض STEMالتخصصات 
المرحمة الإعدادية ووجود فروق دالة إحصائيًا بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية 
والضابطة بالصف الأول الإعدادي في نتائج التطبيق البعدي لمقياس ميارات القرن الحادي 

 ة.والعشرين ككل وكل ميارة عمى حدي لصالح المجموعة التجريبي
 إجـــــراءات البحث 
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اعتمد البحث الحالي عمى المنيج التجريبي الذي ييدف إلى دراسة مدى أولًا: منهج البحث 
تأثير المتغير المستقل وىو البرنامج التدريبي القائم عمى المشروعات والتي تم إعداده في 

ادي والعشرين، ( العالمية عمى المتغيرات التابعة ىي: ميارات القرن الحSTEMضوء معايير)
ويعتمد منيج البحث عمى التصميم التجريبي ذو المجموعتين الضابطة والتجريبية والتأكد من 

 تكافؤىما لاختيار إحداىما كمجموعة تجريبية والأخرى كمجموعة ضابطة. 
 ثانياً: اختيار مجموعة البحث

 مجموعة البحث الاستطلبعية – 1
طلاب الفرق الثلاث الأولى والثانية والثالثة  تم اشتقاق عينة البحث الاستطلاعية من  

، وقد بمغ عدد مجموعة 2123 – 2122بالمرحمة الإعدادية بإدارة المنيا التعميمية في العام الدراسي 
( طالبًا وطالبة من أربع 05( طالب وطالبة بالفرق الثلاث من كل فرقة )45البحث الاستطلاعية )

 / إناث(. مدارس بواقع مدرستين لكل نوع )ذكور
 مجموعة البحث: - 2

( طالبًا وطالبة من طلاب المرحمة الإعدادية بالعام 021تكونت مجموعة البحث الأساسية من )
( طالبا وطالبة من كل فرقة، قُسمت إلى مجموعتين إحداىما 41( بواقع )2123-2122الدراسي )

( 21التجريبية تكونت من ) ( طالبًا وطالبة والأخرى المجموعة21المجموعة الضابطة تكونت من )
طالبًا وطالبة وتم الاختيار بعد التأكد من تكافؤ ىاتين المجموعتين، والمقيدين بمدارس الأقباط 
الإعدادية بنين، الآباء اليسوعيين، المنيا الإعدادية الحديثة بنات، راىبات القديس يوسف بإدارة المنيا 

 التعميمية من الجنسين.
  لبحثثالثاً: إعداد أدوات ا

البرنامج القائم عمى  -2مقياس ميارات القرن الحادي والعشرين                         -0
 المشروعات.

 مقياس ميارات القرن الواحد والعشرين. -
 أ خطوات إعداد المقياس -1
ييدف المقياس إلى تعرف مستوى بعض من الميارات التي يجب  تحديد الهدف من المقياس:  -

ب المرحمة الاعدادية والتي سوف تساعدىم عمى النجاح في المدرسة واتخاذ مينة تنميتيا لطلا
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مناسبة لكل منيم، و تقدم عبارات المقياس وصفاً لتمك الميارات والتي قد تستخدم حسب احتياجات 
 ومتطمبات القرن الواحد والعشرين.

رتو الأولية مقياس ميارات القرن الواحد والعشرين في صو  ب وصف المقياس:يتكون - 1
( من الخبراء والمحكمين من أعضاء ىيئة التدريس 21( عبارة، تم عرضو عمى )52من )

بكمية التربية جامعتي المنيا وأسيوط، و ببعض مراكز البحوث التربوية لإبداء الرأي في 
وضوح تعميمات المقياس، وصياغتو، وصلاحية عبارات المقياس لممجموعة، وانتماء كل 

المندرجة فييا تمك، وصلاحيتو لمتطبيق عمى طلاب المدرسة الإعدادية، وتم  عبارة لمميارة
 5وضع تدريج خماسي لكل عبارة )دائما، غالبا، أحيانا، نادرا، أبدا( وتحصل البديلات عمى )

( عمى الترتيب ، وتعبر الدرجة المرتفعة عمى توافر الميارة وارتفاع 0 – 2 – 3 – 4 –
 مستواىا لدى الطالب.

الاطلاع عمى البحوث والدراسـات السـابقة، والأطـر النظريـة  ج خطوات بناء المقياس:تم – 1
فـي مجـال ميـارات القـرن الواحـد والعشـرين كمـا تـم الاسـتعانة بالمقـاييس والأدوات التـي اىتمـت 
بقياس ميارات القرن الواحد والعشرين فـي مرحمـة التعمـيم قبـل الجـامعي بصـفة عامـة، ولتلاميـذ 

تمـك المقـاييس والبحـوث السـابقة استخمصـت الميـارات  ومـنعدادية بصفة خاصـة، المدرسة الإ
 التي اىتمت بقياس ميارات القرن الواحد والعشرين والتي تمثمت فيما يمي:

 إدارة الأفراد•   ميارة الثقافة الصحية والبيئية•  
 التنسيق مع الآخرين•   حل المشكلات المعقدة•  
 توجيو الخدمة•   التفكير الناقد•  
 .الذكاء العاطفي•   الحكم واتخاذ القرارات•  
 التواصل• التعاون         •   التفاوض•  
 القيادة والمسئولية•  ميارة التفكير الإبداعي وحل المشكلات• 
 ميارة التوجو الذاتي• الابداع      • الميارة الاجتماعية• 
 ميارة توليد مفاىيم جديدة•             ميارة المرونة والتكيف• 
دارتيا•  ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار•   ميارة استخدام المعمومات وا 
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وبعرض تمك القائمة من المشكلات عمى بعضا من الخبراء والمتخصصين في مناىج المشروعات 
التي خمص إلييا ( من المحكمين المتخصصين لترتيب تمك المجموعة من الميارات 01وعددىم )

" من جانب كان STEMالباحث وتنتمي لمنيج المشروعات من جانب والتي ترتبط بمشروعات "
 كما يمي:  STEMترتيب تمك الميارات حسب أىميتيا في مشروعات 

ميارة التفكير الإبداعي وحل • 
 المشكلات

 ميارة توليد بدائل جديدة للأفكار• 

 توليد مفاىيم جديدةميارة •  الميارة الاجتماعية• 
دارتيا•  ميارة التوجو الذاتي•   ميارة استخدام المعمومات وا 
 ميارة الثقافة الصحية والبيئية•  ميارة المرونة والتكيف• 
 التعاون   •      .الذكاء العاطفي•  الحكم واتخاذ القرارات• 

 التفاوض• 
ميارة التفكير الإبداعي وحل •التواصل •

 المشكلات
 الميارة الاجتماعية• القيادة والمسئولية•     
 .الذكاء العاطفي• الابداع•

ميارة توليد بدائل  -وبالتالي تم اختيار ثماني ميارات وىي )ميارة التفكير الإبداعي وحل المشكلات 
ميارة  -ميارة التوجو الذاتي  -ميارة توليد مفاىيم جديدة  -الميارة الاجتماعية  -جديدة للأفكار 

دارتيا  ية والبيئية( حسب آراء ميارة الثقافة الصح -ميارة المرونة والتكيف  -استخدام المعمومات وا 
السادة المحكمين في كونيا أكثر أىمية من الميارات الأخرى لقياس ميارات القرن الحادي 

كما تم اختيار معظم عبارات المقياس من بين تمك المقاييس التي أعدت من قبل والعشرين، 
 ولطلاب المرحمة الإعدادية لقياس تمك الميارات موضع البحث. 

 تعميمات المقياس عمى أن تكون التعميمات: ياس:صيغتتعميمات المق-د 
واضــحة ومحــددة، مناســبة لمســتوى فيــم تلاميــذ المرحمــة الإعداديــة، محــدد بيــا طريقــة الإجابــة 
عمى مفردات المقياس تحديداً دقيقاً لتجنب الغموض عند الإجابة عن الأسـئمة، متضـمنة مثـالًا 

 ردات المقياس.توضيحياً يوضح لمتلاميذ طريقة الإجابة عن مف
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 هـ طريقة الإجابة والتقدير الكمي لعبارات المقياس: -1
تضمن المقياس بيانـات شخصـية عـن الطالـب، يعقبيـا بـديلات الإجابـة أمـام كـل عبـارة        

من عبارات المقياس بحيث يدون الطالب استجابتو أسفل البديل الذي يراه مناسبا لو من وجية 
نظــره. واعتمــد التقــدير الكمــي لعبــارات المقيــاس عمــى أن إجابــة العبــارات تقــدر بخمــس درجــات 

ب" دائما" وأربعة درجات عند الإجابة ب "غالبا" وثلاث درجـات عنـد الإجابـة ب"  عند الإجابة
أحيانـــا" ودرجتـــان عنـــد الإجابـــة ب" نـــادرا" ودرجـــة واحـــدة عنـــد الإجابـــة ب" أبـــدا"، أمـــا بالنســـبة 

 لمتقدير الكمي لمعبارات السالبة فلا توجد عبارات سالبة عكس العبارات الموجبة.
      ولية لممقياس:تقرير صلبحية الصورة الأ -و -0
( مــن 21الانتيــاء مــن إعــداد المقيــاس فــي صــورتو الأوليــة تــم عرضــو عمــى عــدد ) بعــد  

الخبراء والمحكمين من أعضـاء ىيئـة التـدريس بكميـة اليندسـة جامعـة المنيـا وبكميـة التربيـة 
جامعتي المنيا وأسـيوط، وكـذلك أعضـاء ىيئـة التـدريس بـبعض مراكـز البحـوث التربويـة  -

 ددة، وذلك لإبداء الرأي حول كل مما يمي:المتع
 .وضوح تعميمات المقياس  .انتماء البعد لممقياس 
 .انتماء كل عبارة لمبعد  .ًصحة صياغة العبارة لغويا 
 .صلاحية المقياس لمتطبيق عمى طلاب المدرسة الإعدادية 

ولقــــد أبـــــدى الخبــــراء والمحكمـــــين رأييـــــم بســــيولة التعميمـــــات المصــــاغة فـــــي المقيـــــاس 
المندرجـة فييــا  انتمـاء كــل عبـارة لممهـارةووضـوحيا   وملاءمتيـا لطـلاب المرحمـة الإعداديـة و

ومناســبة عــدد العبــارات بالمقيــاس وبالتــالي مناســبة الأداة المســتخدمة، وصــحة العبــارات عمميــاً 
% مـن المحكمــين عمييـا بعــد تطبيـق معادلــة كــوىين  81ولغويـا ، مــع قبـول العبــارة التـي اتفــق 

تفاق لمحكمي عبارات ميارات القرن الواحد والعشرين ، وأكـد السـادة المحكمـون عمـى لنسب الا
، وتم صلاحية المقياس لقياس ما أُعد لقياسو، وأنو يصمح لمتطبيق عمى عينة البحث الأساسية

(عبارة والتي تمثل جميع عبارات مقياس القرن الواحد والعشرين، أي أنو لم يتم رفض 52قبول)
 قياس، وىذا يشير إلى صدق محتوى المقياس. أي عبارة لمم

 التحقق من الخصائص السيكومترية للبختبار ز  – 1
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التأكد من صلاحية الصورة المبدئية لممقياس تم تطبيقو عمـى مجموعـة اسـتطلاعية قواميـا  بعد
( مــن طــلاب الصــفوف الــثلاث بالمرحمــة الإعداديــة، وىــم مجموعــة مــن المجتمــع الأصــمي 45)

ـــة لـــو، ثـــم تـــم تصـــحيح أوراق الإجابـــة، ورصُـــدت الـــدرجات تمييـــداً لحســـاب المعـــاملات  وممثم
 الآتي:     الإحصائية التي تتمثل في

ــاس: (1) ــم صــدق المقي حســاب صــدق المقيــاس مــن خــلال: صــدق محتــوى الاختبــار، وحســاب  ت
 التجانس الداخمي كمؤشر لصدق عبارات المقياس.

 "Content Validity: “صدق محتوى الاختبار -
عـــرض المقيـــاس عمـــى مجموعـــة مـــن الســـادة الخبـــراء والمتخصصـــين مـــن أعضـــاء ىيئــــة  تـــم

محكمـاً، وتـم التأكـد مـن صـحة العبـارات عمميـاً ولغويـا، مـع قبـول ( 21التدريس، وبمغ عددىم )
% من المحكمين عمييا، وأكد السادة المحكمون عمى صلاحية المقياس  81العبارة التي اتفق 

 لقياس ما أُعد لقياسو، وأنو يصمح لمتطبيق عمى مجموعة البحث الأساسية.
 Internal Contingencyالتجــانس الــداخمي كمؤشــر لصــدق عبــارات المقيــاس   -

Validity  
حســاب التجــانس الــداخمي كمؤشــر لمصــدق مــن خــلال حســاب معــاملات الارتبــاط بــين  تــم    

طالــب( فــي كــل عبــارة مــع الدرجــة الكميــة لمميــارة 45المجموعــة الاســتطلاعية ) طــلابدرجــات 
، 837.بعــد حــذف درجــة العبــارة لتجنــب تــأثر قــيم معــاملات الارتبــاط، والتــي انحصــرت بــين 

لمميــارة الاجتماعيــة ،  923.إلــى  757.لعبــارات ميــارة الحكــم واتخــاذ القــرار ، وبــين   909.
أمـا عـن الميـارة  922.،  897.وكانت قيم الارتباطات لميـارة التوجيـو الـذاتي محصـورة بـين  

كمــا  0.849، 0.715الرابعــة )ميــارة المرونــة والتكيــف( فقــد انحصــرت قــيم الارتباطــات بــين 
كانت معاملات الارتباطات لعبـارات الميـارة الخامسـة وىـي الثقافـة الصـحية والبيئيـة فقـد كانـت 

وكانـــت قـــيم معـــاملات الارتباطـــات لمميـــارة السادســـة   837.،  711.قيميـــا محصـــورة بـــين 
ل )استخدام الميارات وادارتيا( والسابعة ميارة ) توليد مفاىيم جديدة( والثامنة )ميارة توليد بـدائ

( ، 0.896 : 0.838( ، )0.905 : 0.768جديـدة للأفكـار( فكانـت قيمتيـا محصـورة بـين )
( 0.99ثقـة ) (  عمـى الترتيـب  ولقـد كانـت ىـذه القـيم دالـة عنـد مسـتوى0.914 : 0.750)
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وتعبــر عــن ارتباطــات مرتفعــة ممــا يعنــي أن كــل عبــارة تقــيس مــا وضــعت مــن أجــل قياســو ، 
 و. وىذا يعد مؤشرا لكفاءة المقياس.وبالتالي صادقة فيما تدعي قياس

 خلبصة: -
سبق يتضح أن عدد عبارات المقيـاس المسـتخدم فـي البحـث الحـالي لقيـاس ميـارات القـرن  مما

 ( عبارة، ويقيس ثماني ميارات لمقرن الواحد والعشرين ىي: 52الواحد والعشرين )
لذاتي، ميارة المرونة والتكيف، ميارة الحكم واتخاذ القرار، الميارة الاجتماعية، ميارة التوجيو ا

ميارة الثقافة الصحية والبيئية، ميارة استخدام المعمومات وادارتيا، ميارة توليد مفاىيم جديـدة، 
وأخيـرا ميــارة توليــد بــدائل جديــدة للأفكــار، ولقــد تـم التأكــد مــن كفاءتيمــا فــي قيــاس مــا وضــعت 

 داة في قياسيا لتمك الميارات.عباراتيم لقياسيا، وبالتالي يمكن الاعتماد عمى ىذه الأ
 ( ثبات المقياس:2)
من  "Alpha- Cronback method"حساب الثبات بطريقتين ىما ألفا لكرونبك: تم -

خلال ثبوت واستقرار عبارات كل ميارة من الميارات الثمانية لممقياس، وذلك بحساب 
المقياس ككل،  معامل الثبات لعبارات كل ميارة من ميارات المقياس إضافة إلى عبارات

وكذلك بإعادة تطبيق المقياس بفاصل زمني قدره ثلاثة أسابيع بين التطبيقين الأول 
 ( يوضح نتائجو.0والثاني، والجدول رقم )

 ( : الثبات بألفا لكرونباك لعبارات كل مهارة ولعبارات المقياس الكمي1جدول رقم )

 مهارة 2مهارة  1مهارة  
 8مهارة  7مهارة  6مهارة  5مهارة  4مهارة  3 

 0.938 0.943 0.797 0.833 0.819 0.928 0.705 0.648 المهارة
قيمة الثبات 
بإعادة 
 التطبيق

0.980 0.954 0.983 0.948 0.973 0.923 0.982 0.966 

 0.0.854المقياس  ككل بإعادة الاختبار   المقياس ككل بألفا         
ميارات الثمانية والتي تقيس ميارات الجدول السابق يتضح أن القيم السابقة والخاصة بال من

ىي قيم مرتفعة مما يعني ثبوت واستقرار درجات المقياس، وبالتالي القرن الواحد والعشرين 
 يمكن الاعتماد عمى درجاتو في تفسير الظاىرة المقيسة بو وفي الوثوق بنتائجيا.
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 القائم عمى منهج المشروعاتالبرنامج  -2
بعد الاطلاع عمى الأدبيات والدراسات السابقة تم تحديد خطوات بناء برنامج مقترح قائم عمى 
المشروعات لتنمية بعض ميارات القرن الحادي والعشرين لدى مجموعة من طلاب المرحمة 

 العالمية وىي: STEMالإعدادية بالمنيا في ضوء معايير 
تحديد فمسفة البرنامج  -2                                      تعريف البرنامج -0

 المقترح.
 تحديد أىداف البرنامج. -4مراعاة أسس البرنامج التي تم التوصل إلييا.          -3
 تحديد طرق تدريس البرنامج. -6تحديد المحتوى العممي لمبرنامج.                      -5
 والأدوات المستخدمة في تنفيذ البرنامج.تحديد الوسائل  -7
تحديد أساليب تقويم  -9تحديد الأنشطة التعميمية والميام لمتلاميذ.               -8

 البرنامج.
 تعريف البرنامج. -1

( بأنو تخطيط وتنظيم محدد يتم تدريسو 74، 2113ويعرفو حسن الشحات وزينب النجار )
 حجرات الدراسة أو القاعات في زمن محدد.من خلال الممارسات والأنشطة بداخل 

 ويعرف البرنامج إجرائيًا:
بأنو مجموعة من الأنشطة والخبرات المتنوعة المنظمة مخطط ليا عمى أسس عممية وتربوية 
بإشراف وتوجيو المعمم بحيث تتناسب مع طالب المرحمة الإعدادية بيدف تعميم الرياضيات 

 المية لتنمية ميارات القرن الحادي والعشرين.الع STEMبالمشروعات وفقًا لمعايير 
 -فمسفة البرنامج:  -2

تقوم فمسفة البرنامج عمى تنمية ميارات القرن الحادي والعشرين لدى طلاب المراحل 
الإعدادية بصفوفيا الثلاث من خلال دمج تعمم ىذه الميارات بموضوعات الدراسة بعد إعداده 

العالمية والاستناد إلى  STEMعات في ضوء معايير باستخدام التعمم القائم عمى المشرو 
نظرية التعمم البنائي وتعزيز التعمم القائم عمى التفاعلات والتعاون والتعمم الذاتي وتوفير بيئات 

 تعميمية تشجع عمى الاكتشاف في مجالات المشروعات.
 أسس ومعايير بناء البرنامج: -3
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العالمية والتي جاءت متوافقة إلى حد كبير مع معايير  STEMبعد تحديد معايير 
التعمم القائم عمى المشروعات والتي سبق توضيحيا في الإطار النظري وكذلك الدراسات 

 وقد تمثمت فيما يمي: STEMالسابقة لمبرامج القائمة عمى المشروعات والقائمة عمى مدخل 
 وجيا واليندسة والرياضيات في صورة متكاممة.دمج المواد الدراسية الأربعة العموم والتكنول -0
أن تكون المشروعات وثيقة الصمة باىتمامات واحتياجات الطلاب لحل مشكلات  -2

 مجتمعية
أن تساىم المشروعات في تنمية ميارات القرن الحادي والعشرين بإيجابية بممارستيم  -3

التعمم وبث روح التحدي وفقا لخبراتيم وميوليم لأثارة دافعيتيم نحو عممية  للأنشطة
 والتنافسية.

العالمية  STEMأهداف برنامج التعمم القائم عمى المشروعات في ضوء معايير  -4
 لتدريس الرياضيات لممرحمة الإعدادية 

 -أ( تحديد الأهداف العامة لمبرنامج: 
 ييدف البرنامج إلى            

يارة البحث والاستقصاء التعاون تنمية بعض الميارات لطلاب المرحمة الإعدادية كم -0
 والتقييم الذاتي. 

تنمية بعض ميارات القرن الحادي والعشرين لدي طلاب المرحمة الإعدادية كميارات  -2
 الذات والتفكير الناقد وميارات حل المشكلات وميارات التواصل وبناء العلاقات. وعي
ون مخترع صغير من خلال قيامو تنمية ميارات طالب المرحمة الإعدادية التي تؤىمو ليك -3

 بالمشروعات.
  -ب( تحديد الأهداف الإجرائية لمبرنامج: 

يتم تحديد الأداء المتوقع لطلاب المرحمة الإعدادية بعد انتياء عممية التعمم وسوف 
 يتم تناوليا بشيء من التفصيل لكل نشاط من أنشطة البرنامج عند عرضيا في دليل المعمم.

لطلبب المرحمة الإعدادية باستخدام التعمم القائم عمى  العممي لبرنامجتحديد المحتوى  -5
 العالمية في تدريس الرياضيات :  STEMالمشروعات في ضوء معايير 
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يتمثل اختيار محتوى البرنامج في اختيار المعمومات والحقائق والمفاىيم وتنظيميا 
دسية والرياضيات في ضوء معايير وتكامميا وفقًا لتكامل العموم والتكنولوجيا والعموم الين

STEM  والقائمة عمى المشروعات في تدريس الرياضيات لتحقيق اىداف البرنامج المأمولة و
ذلك بعد الاطلاع عمى العديد من البحوث والدراسات والأدبيات التي تناولت تكامل المواد 

مراعاة ارتباط المحتوي الأربعة والتعمم القائم عمى المشروعات في تدريس الرياضيات، وقد تم 
بأىداف البرنامج ومدى ملاءمتو لقدرات الطلاب والفروق الفردية بينيم من خلال مجموعة 

 من الأنشطة المتنوعة لاكتسابيم بعض ميارات القرن الحادي والعشرين.
ويقصد بو كل ما يتعمق من خبرات معرفية أو انفعالية أو حركية لتحقيق أ( اختيار المحتوي:

النمو الشامل والمتكامل لمطلاب وقد أشتمل المحتوي عمى مجموعة من الأنشطة يقوم بيا 
طلاب المرحمة الإعدادية والتي تعتمد عمى إيجابية الطالب في عممية التعمم لموصول إلى 

تقصاء البنائي مع مراعاة الواقعية والاستقلالية في عممية المعمومات والمفاىيم في ضوء الاس
التعمم لتنمية مياراتيم وتشجيعيم عمى البحث والاعتماد والثقة بالنفس ومواجية المشكلات من 
خلال بيئة تعمم ملائمة لإمكانياتيم  وتوفير الأنشطة والخبرات التعميمة التي تكسبيم ميول 

يتم تعممو ابقي أثرًا في نفوسيم من خلال دروس ليا إيجابية نحو الرياضيات وجعل ما 
تطبيقات لحل مشكلات حياتية كمشكمة الطاقة المتجددة ومشكمة تموث البيئة والتحديات 

 .STEMالكبرى التي تواجييا مصر في ضوء ما يتم تدريسو بتكامل المعمومات 
عند تنظيم المحتوي يتم مراعاة التكامل بين المواد الدراسية الأربعة العموم ب( تنظيم المحتوي 

العالمية وتدرجيا وفقا  STEMوالتكنولوجيا والعموم اليندسية والرياضيات في ضوء معايير 
مكانات الطلاب، وأن يتم تنسيق المحتوي في تتابع وتكامل وشمولية، مع مراعاة  لقدرات وا 

واحتياجاتيم لاكتساب الخبرات والاتجاىات الإيجابية نحو عممية  اىتمامات وميول الطلاب
 من خلال التحديات الكبرى التي تواجو المجتمع المصري. التعمم

 وقد تم الاستعانة ببعض دروس مادة الرياضيات المقررة بالمرحمة الإعدادية وهي كالتالي:
لتحويمية، الإنشاءات خواص الأشكال الرباعية، اليندسة ا( الصف الأول الإعدادي: 1

 اليندسية، مقاييس النزعة المركزية.
 تطبيقات عمى الجذور التربيعية والتكعيبة، ميل الخط المستقيم. ( الصف الثاني الإعدادي:2
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التغير الطردي والعكسي، الانحراف المعياري، العلاقة بين ميمي (الصف الثالث الإعدادي: 3
 المستقيمين المتوازيين والمتعامدين.

وذلك عند بناء البرنامج المقترح في تدريس الرياضيات القائم عمى المشروعات وفقًا لمعايير 
STEM.العالمية 

 تحديد الاستراتيجيات المستخدمة في تدريس البرنامج: -6
 العصف استراتيجيةتنوعت طرق التدريس والاستراتيجيات المستخدمة فى التدريس مثل 

 Engineering Designالجماعى،  العمل ، والاستقصاء ،البحثFrayer Modelالذىني، 
Process، التعاوني،  التعمم الأقران، استراتيجية طريق عن ذاتيًا، التعمم التعمم استراتيجية
 Tinkercad 3D design   ، Steps of theبرنامج  طريق عن المحاكاه استراتيجية

Invention Process. 
 Lap Topأجيزة  خدمة في تنفيذ البرنامجتحديد الوسائل والأدوات المست -7

 -وكمبيوتر متصمة بالأنترنيت محمل عمييا البرامج الخاصة بموضوعات البرنامج المقترح
ورق  – Data Showجياز عرض شرائح  –دليل المعمم القائم بتدريس البرنامج المقترح 

امات بيئية خ –مقصات  –عمب كارتون  –ورق مقوى  -مجسمات خاصة بالمشاريع -وأقلام
 فيديوىات تعميمية. –
ملاحظة -الأسئمة مفتوحة النياية -الأسئمة الشفيية  –الملاحظة المباشرة التقويم  -8

أسئمة المراجعة -تقويم تصميم المشروع  –استخدام الطلاب لمميارات القرن الحادي والعشرين 
م الأبحاث من خلال استمارة تقويم المشاريع النيائية من خلال استمارة تقويم المشاريع وتقوي –

 تقويم الأبحاث.
 الأنشطة بالنسبة لمصف الأول الإعدادي – 9

عمل بحث عن مصادر الطاقة المتجددة وكيفية استخداميا والاستفادة نشاط استقصائي: 
 منيا في محافظتك
  Tinkercad 3D Deignتصميم محطة خلايا شمسية باستخدام برنامج   نشاط تصميمي:

تصميم اختراع من تفكيره يعمل بألواح الطاقة الشمسية ويوضح مبررات عممو باستخدام  -
 . Tinkercad circuitsبرنامج  
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عمل مجسم لفرن يعمل بالطاقة  -عمل مجسم لمصادر الطاقة المتجددة.                 -
 الشمسية.

لواح الطاقة الشمسية عمل حسابات للاستيلاك الطاقة الكيربائية بالمنزل وحساب عدد ا -
 اللازمة لو.

عمل بحث عن المحافظات التي يمكن الاستفادة فييا من مصادر الطاقة نشاط جدلي: 
المتجددة ومناقشة المجموعات الأخرى فى مبررات اختياره ثم يبحث مع المعمم والموجو أييما 

 أفضل ولماذا؟
 بالنسبة لمصف الثاني الإعدادي

 مصادر التموث وكيفية القضاء عمييا. عمل بحث عننشاط استقصائي: 
تصميم نموذج ثلاثي الأبعاد لمدينة حضارية باستخدام برنامج   نشاط تصميمي:

Tinkercad 3D Deign   
 .Scratchتصميم متاىة لسموكيات صديقة لمبيئة وأخرى خاطئة باستخدام برنامج  -
 تصميم مجسم موضحًا بو مموثات البيئة وكيفية مواجياتيا. -

عمل حممة دعائية لحث الاصدقاء عمى المحافظة عمى البيئة وعمل نشر نشاط جدلي: 
لممشروع عمى مواقع التواصل الاجتماعي وتحديد عدد المشاركات والتعميقات سواء سمبية أو 
إيجابية وكيفية الرد عمييا ثم استعرض أسباب نجاح أو فشل الحممة الدعائية مقارنة 

 بالأصدقاء.
 الثالث الاعداديبالنسبة لمصف 

 عمل بحث عن التحديات الكبرى التي تواجييا مصر وكيفية التصدي ليا.نشاط استقصائي: 
 Tinkercad 3Dتصميم نموذج ثلاثي الأبعاد لقرية ذكية باستخدام برنامج نشاط تصميمي: 

Deign    مدعم ببرمجة احد الحساسات الضرورية ليا ووضع الكود الخاص باستخدام
 . Tinkercad Codeوبرنامج   Tinkercad circuitsبرنامج 

 .Scratchتصميم متاىة لسموكيات صديقة لمبيئة وأخرى خاطئة باستخدام برنامج  -
 تصميم مجسم موضحًا بو مموثات البيئة وكيفية مواجياتيا. -
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قم بعمل حممة دعائية لحث أصدقائك عمى مواجية التحدي الذي يواجو نشاط جدلي: 
ربية وعمل نشر لمشروعك عمى مواقع التواصل الاجتماعي وحدد عدد جميورية مصر الع

المشاركات والتعميقات سواء سمبية أو إيجابية وكيفية الرد عمى عمييا ثم استعرض مع معممك 
أسباب نجاح أو فشل حممتك الدعائية مقارنة بأصدقائك ووضح مبررات مواجيتك لذلك 

 التحدي.
 : عرض فروض ونتائج البحث وتفسيرها 

توجد فروق دالة إحصائيا في كل مهارة من …" وينص ىذا الفرض عمى أنو 
مهارة الحكم واتخاذ قرارات، المهارة الاجتماعية، مهارة )مهارات القرن الواحد والعشرين 

التوجه الذاتي، مهارة المرونة والتكيف، مهارة الثقافة الصحية والبيئية، مهارة استخدام 
دارتها، مهارة توليد مفاهيم جديدة، مهارة توليد بدائل جديدة للؤفكار ترجع إلى ( المعمومات وا 

لتطبيق )قبمي، بعدي(، ويتكون هذا الفرض من المجموعة )ضابطة، تجريبية(، نوع ا
 الفروض الفرعية الآتية:

أ ـ توجد فروق دالة إحصائيا في كل مهارة من مهارات القرن الواحد والعشرين الثماني 
مهارة الحكم واتخاذ قرارات، المهارة الاجتماعية، مهارة التوجه الذاتي، مهارة المرونة )

دارتها، مهارة توليد والتكيف، مهارة الثقافة الصحية  والبيئية، مهارة استخدام المعمومات وا 
 ترجع إلى المجموعة )ضابطة، تجريبية(.( مفاهيم جديدة، مهارة توليد بدائل جديدة للؤفكار

ب ـ توجد فروق دالة إحصائيا في كل مهارة من مهارات القرن الواحد والعشرين الثماني 
جتماعية، مهارة التوجه الذاتي، مهارة المرونة مهارة الحكم واتخاذ قرارات، المهارة الا)

دارتها، مهارة توليد  والتكيف، مهارة الثقافة الصحية والبيئية، مهارة استخدام المعمومات وا 
 ترجع إلى نوع التطبيق )قبمي، بعدي(.( مفاهيم جديدة، مهارة توليد بدائل جديدة للؤفكار
ونوع التطبيق عمى كل مهارة من مهارات  ج ـ يوجد تأثير دال إحصائياً لتفاعل المجموعة

مهارة الحكم واتخاذ قرارات، المهارة الاجتماعية، مهارة )القرن الواحد والعشرين الثماني 
التوجه الذاتي، مهارة المرونة والتكيف، مهارة الثقافة الصحية والبيئية، مهارة استخدام 

دارتها، مهارة توليد مفاهيم جديدة  .(توليد بدائل جديدة للؤفكار، مهارة المعمومات وا 



 
 عدد خاص بشباب الباحثين  0202يناير  – الأولالعدد  – 99مجلة البحث في التربية وعلم النفس   المجلد 

 
925 

ولمتحقق من صحة ىذا الفرض تم استخدام تحميل التباين ثنائي المصدر بين المجموعة 
( ومتابعة قيم "ف" الدالة لممتغيرات التصنيفية الثنائية بقيم المتوسطات 2×  2ونوع التطبيق )

مثيميا بيانيا، والجدول ) مع تحديد التفاعلات بقيم المتوسطات لممجموعات الفرعية، وت الحسابية
 ( يوضح ىذه النتائج. 2
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 تبعاً لممجموعة ونوع التطبيق  لمهارات القرن الواحد والعشرين(: تحميل التباين ثنائي المصدر   2جدول ) 

 مجموع المصدر المتغير
 المربعات

درجات 
 الحرية

 متوسط
 المربعات

 قيمة
   ف  

 مستوى
 الدلالة

مربع 
 إيتا

كم 
الح

رة 
مها

رات
 قرا

خاذ
وات

 

00. 9150.567 12013.35 1 12013.35 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (
0 .975 

00. 9086.013 11928.60 1 11928.60 الاختبار )قبمي / بعدي( ) ب (
0 .975 

00. 9345.600 12269.40 1 12269.40 ب (× التفاعل ) أ 
0 .975 

    1.313 236 309.833 البواقي

 الكمي
128328.0

0 240     

عية
تما
لاج

رة ا
مها

ال
 

11718.03 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (
7 1 11718.03

7 8249.759 .00
0 .972 

11942.70 الاختبار )قبمي / بعدي( ) ب (
4 1 11942.70

4 8407.930 .00
0 .973 

11970.93 ب (× التفاعل ) أ 
8 

1 11970.93
8 

8427.807 .00
0 

.973 

    1.420 236 335.217 البواقي

128597.0 الكمي
0 

240     

تي
الذا

جه 
لتو

رة ا
مها

 
00. 4173.750 2686.704 1 2686.704 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (

0 .946 

 3927.989 2528.504 1 2528.504 الاختبار )قبمي / بعدي( ) ب (
.00
0 .943 

00. 3907.845 2515.538 1 2515.538 ب (× التفاعل ) أ 
0 .943 

    644. 236 151.917 البواقي

26627.00 الكمي
0 240     
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 مجموع المصدر المتغير
 المربعات

درجات 
 الحرية

 متوسط
 المربعات

 قيمة
   ف  

 مستوى
 الدلالة

مربع 
 إيتا

يف
لتك
 وا
ونة

مر
ة ال
هار

م
 

00. 2820.344 2318.817 1 2318.817 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (
0 .923 

00. 3051.742 2509.067 1 2509.067 الاختبار )قبمي / بعدي( ) ب (
0 

.928 

00. 2775.159 2281.667 1 2281.667 ( ب× التفاعل ) أ 
0 .922 

    822. 236 194.033 البواقي

25854.00 الكمي
0 240     

ئية
البي
ة و

صحي
ة ال

قاف
 الث

هارة
م

 

 1543.516 2740.504 1 2740.504 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (
.00
0 .867 

00. 1620.584 2877.338 1 2877.338 الاختبار )قبمي / بعدي( ) ب (
0 .873 

00. 1597.266 2835.938 1 2835.938 ب (× التفاعل ) أ 
0 .871 

    1.775 236 419.017 البواقي

39541.00 الكمي
0 240     

رتها
دا وا 

ت 
وما

معم
م ال

خدا
ست
رة ا

مها
 

00. 1367.772 2047.504 1 1 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (
0 

.853 

00. 1253.207 1876.004 1 1 بعدي( ) ب (الاختبار )قبمي / 
0 .842 

 1391.286 2082.704 1 1 ب (× التفاعل ) أ 
.00
0 .855 

    1.497 236 236 البواقي
     240 240 الكمي
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 مجموع المصدر المتغير
 المربعات

درجات 
 الحرية

 متوسط
 المربعات

 قيمة
   ف  

 مستوى
 الدلالة

مربع 
 إيتا

يدة
جد
يم 

فاه
د م

ولي
رة ت

مها
 

00. 7232.676 7912.017 1 7912.017 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (
0 .968 

00. 6962.320 7616.267 1 7616.267 / بعدي( ) ب ( الاختبار )قبمي
0 

.967 

00. 7190.748 7866.150 1 7866.150 ب (× التفاعل ) أ 
0 .968 

    1.094 236 258.167 البواقي

78738.00 الكمي
0 240     

كار
لؤف
ة ل
ديد

 ج
ائل
 بد
وليد

ت
 

 المجموعة )ضابطة/ تجريبية( ) أ (
13816.83

8 1 
13816.83

8 4436.527 
.00
0 .949 

13725.93 الاختبار )قبمي / بعدي( ) ب (
8 1 13725.93

8 4407.340 .00
0 .949 

13455.03 ب (× التفاعل ) أ 
8 1 13455.03

8 4320.355 .00
0 .948 

    3.114 236 734.983 البواقي

154703.0 الكمي
0 

240     

 أولا: بالنسبة لمفرض الفرعي الأول:
إلى أنو توجد فروق دالة إحصائيا في كل ميارة من ميارات القرن والذي يشير  

مهارة الحكم واتخاذ قرارات، المهارة الاجتماعية، مهارة التوجه الذاتي، الحادي والعشرين)
مهارة المرونة والتكيف، مهارة الثقافة الصحية والبيئية، مهارة استخدام المعمومات 

دارتها، مهارة توليد مفاهيم جديدة ( ترجع إلى المجموعة مهارة توليد بدائل جديدة للؤفكار ،وا 
 )ضابطة، تجريبية(

تشير النتائج بالجدول السابق عن وجود فروق بين درجات المجموعتين الضابطة 
مما يعني أن مجموعة الطلاب في المجموعة التجريبية   0.99والتجريبية عند مستوى ثقة
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مجموعة الضابطة وفي ميارات القرن تختمف درجاتيم عن درجات مجموعة الطلاب لم
مهارة الحكم واتخاذ قرارات، المهارة الاجتماعية، مهارة التوجه )الحادي والعشرين الثماني 

الذاتي، مهارة المرونة والتكيف، مهارة الثقافة الصحية والبيئية، مهارة استخدام المعمومات 
دارتها، مهارة توليد مفاهيم جديدة (  3، والجدول ) .(جديدة للؤفكار ، مهارة توليد بدائلوا 

يوضح قيم المتوسطات الحسابية لممجموعتين الضابطة والتجريبية في كل ميارة من الميارات 
 الثمان.

( المتوسطات الحسابية لكل من المجموعتين الضابطة والتجريبية ولكل مهارة من مهارات  3جدول ) 
 الضبط والتجريبيلكلب التطبيقين  القرن الحادي والعشرين الثماني

متوسطات درجات  المهارة
 المجموعة الضابطة

متوسطات درجات 
 المجموعة التجريبية

 معدل
 التحسن 

 تجريبي ضابط بعدي قبمي نهائي أولى 
 2.28 02.- 40.83 12.43 12.38 12.58 مهارة الحكم واتخاذ قرارات

 2.25 00. 40.75 12.52 12.65 12.27 المهارة الاجتماعية
 2.28 00. 18.67 5.70 5.50 5.48 التوجه الذاتي مهارة

 2.27 05. 18.22 5.58 5.83 5.53 مهارة المرونة والتكيف
 1.77 01. 21.58 7.78 7.95 7.90 مهارة الثقافة الصحية والبيئية

دارتها  1.88 05.- 17.58 6.10 5.85 6.15 مهارة استخدام المعمومات وا 
 2.38 02.- 32.25 9.53 9.32 9.50 مهارة توليد مفاهيم جديدة

 2.12 01. 44.33 14.23 14.18 14.03 مهارة توليد بدائل جديدة للؤفكار

يوضح الجدول السابق أن قيم متوسطات درجات المجموعة التجريبية أكبر من 
متوسط درجات المجموعة الضابطة ولكل ميارة من الميارات الثمان، وبالتالي فإن الفروق 
التي نتجت من حساب قيمة ف كانت لصالح المجموعة التجريبية ، أي أن طلاب المجموعة 

مهارة الحكم واتخاذ )لقرن الحادي والعشرين الثماني التجريبية أكثر كفاءة في ميارات ا
قرارات، المهارة الاجتماعية، مهارة التوجه الذاتي، مهارة المرونة والتكيف، مهارة الثقافة 

دارتها، مهارة توليد مفاهيم جديدة ، توليد الصحية والبيئية، مهارة استخدام المعمومات وا 
من طلاب المجموعة الضابطة، وحيث أن طلاب المجموعة التجريبية  (بدائل جديدة للؤفكار
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  "STEMتم تدريبيم عمى البرنامج القائم عمى المشروعات والمعد وفق المعايير العالمية لـ "
دون طلاب المجموعة الضابطة فإن ىذا يعني إيضاح مدى تأثير البرنامج عمى طلاب 

ع إيتا المحسوبة من تحميل التباين الثنائي، والتي المجموعة التجريبية، وما يؤكد ذلك قيم مرب
والتي تعبر عن حجم التأثير القوي لمبرنامج القائم عمى 975.)  ،(842. تراوحت بين

المشروعات ،كما أنو بحساب معدل التحسن الذي أنتجو التدريب عمى محتوى البرنامج القائم 
 2.38، 1.77م  انحصرت بين عمى المشروعات والمعد في ضوء المعايير العالمية لستي

وىذه تعبر عن معدل تحسن جيد في تمك الميارات بينما انحصرت معدلات التحسن 
، وبالتالي يمكن القول بأن البرنامج كان لو دور  0.05إلي  51 .-لممجموعة الضابطة بين 

الربط اتخاذ القرارات الصائبة بترتيب الأفكار و   في إكساب طلاب المجموعة التجريبية كيفية
بينيا لموصول إلي أفكار رئيسية وتحميل البيانات والمعمومات وتفسيرىا ليتمكنوا من إصدار 
الأحكام، واستخدام أساليب التواصل المختمفة لمتعبير عن أفكارىم بشكل جيد والتواصل مع 
افراد من ثقافات مختمفة، وتنمى قدرتيم عمي تحديد الأولويات وترتيبيا لموصول للأىداف 

ن التعامل مع الآخرين مع الالتزام بآداب الحديث والتعبيرعن أنفسيم بوضوح والاىتمام وحس
دارةبالمشكلات المجتمعية من حوليم، و  ذواتيم عند قياميم بإنجاز الميام والأنشطة  ا 

والمشروعات التي يقومون بيا بإتقان وسرعة وىذا يؤدي إلى زيادة ثقتيم بأدائيم لمميارات 
حديثاً، والتعامل مع المواقف الصعبة بإيجابية دون انفعال، وتطور ميارتيم التي تم تعمميا 

في إيجاد حمول لأي مشكمة  صحية يمكن أن يتعرضوا ليا وعمى تتبع سمسمة الخطوات 
المتتالية لحل المشكلات بدء من الشعور بالمشكمة وتحدييا وجمع المعمومات المتعمقة بيا مع 

جية وصولا إلى حل تمك المشكمة ، ويتمكنوا من التوصل إلي الاستعانة بالوسائل التكنولو 
مفاىيم جديدة بدلا من تمك التي سبق دراستيا و تجزئتيا واستخداميا في حل ما يقابميم من 
مشكلات، وتعمميم كيفية اختيار بدائل صائبة غير مألوفة لحل تمك المشكلات ، كما يتسم 

مواقف والمعمومات لإنتاج أفكار جديدة وتفسيرىا ىؤلاء الطلاب بزيادة رغبتيم في تحميل ال
لمتعرف عمي ابعاد المشكمة لموصول إلي أفكار جديدة كما يتمكنوا من إضافة أو تعديل في 
المشكمة لتصبح أكثر سيولة، وىذا يشير إلى جدوى تكاممية العموم في إكساب الطلاب 
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نما عن طريق الحقائق والمعارف والمعمومات المختمفة ليس عن طريق التمق ين والتكرار وا 
 التفكير والتعمم بالاستبصار مما يجعل التعمم أبقى أثرا.

 ثانيا : بالنسبة لمفرض الفرعي الثاني :
والذي مؤداه ... " توجد فروق دالة إحصائيا في كل ميارة من ميارات القرن الحادي والعشرين 

التوجه الذاتي، مهارة المرونة  مهارة الحكم واتخاذ قرارات، المهارة الاجتماعية، مهارة)
دارتها، مهارة توليد  والتكيف، مهارة الثقافة الصحية والبيئية، مهارة استخدام المعمومات وا 

 ترجع إلى نوع التطبيق ) قبمي، بعدي(.    (، مهارة توليد بدائل جديدة للآفكارمفاهيم جديدة
الفروق بين التطبيقين  ( السابق نجد أنو في الوقت الذي ضعفت فيو 2فمن الجدول ) 

الأولي والنيائي لممجموعة الضابطة كانت الفروق بين تطبيقي المجموعة التجريبية مرتفعا مما 
يعني عدم تأثير الطريقة التقميدية في التدريس لممجموعة الضابطة فى إكساب طلاب تمك 

لتدريب عميو لطلاب المجموعة اتقانا لميارات القرن الحادي والعشرين وكان لمبرنامج الذي تم ا
المجموعة التجريبية التأثير الأكبر في إكسابيم الكفاءة في اتقان تمك الميارات وبدرجات مرتفعة 
وىذا يشير إلى تأثير البرنامج القائم عمى منيج المشروعات ، وىذا ما يوضحو قيم المتوسطات 

البرنامج المقدم  وىذا يؤكد مدى تأثير ( السابق عرضو 3الحسابية والموضحة بالجدول ) 
 لطلاب المجموعة التجريبية في إكسابيم ميارات القرن الحادي والعشرين الثماني.

 ثالثا بالنسبة لمفرض الفرعي الثالث:
حيث ينص ىذا الفرض عمى ..." يوجد تأثير دال إحصائياً لتفاعل المجموعة ونوع 

مهارة الحكم واتخاذ قرارات، التطبيق عمى كل ميارة من ميارات القرن الحادي والعشرين )
المهارة الاجتماعية، مهارة التوجه الذاتي، مهارة المرونة والتكيف، مهارة الثقافة الصحية 

دارتها، مهارة توليد مفاهيم جديدة ، مهارة توليد بدائل والبيئية، مهارة استخدام المعمومات وا 
 .(جديدة للؤفكار

عل كل من المجموعة )ضابطة / وبالتالي فإن ىذا الفرض يتعرف عمى مدى تفا
تجريبية ( ، ونوع التطبيق )قبمي / بعدي( عمى كل ميارة من ميارات القرن الحادي 

لمميارات الثماني  ففمن جدول تحميل التباين الثنائي نجد أن قيمة  ،والعشرين
(9345.600،8427.807 ،3907.845 ،2775.159 ،1597.266 ،  
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الترتيب تمثل قيم ذات دلالة عند   عمي )  4320.355، 1391.286،7190.748
مما يؤكد وجود تفاعل لكل من المجموعة ونوع التطبيق ، وحيث أن ( 0.99مستوى ثقة )

أعمى المتوسطات الحسابية كانت لممجموعة التجريبية في التطبيق البعدي، ولوحظ ارتفاع 
تدريب عمى البرنامج كبير في قيمة المتوسط الحسابي لممجموعة التجريبية بين قبل وبعد ال

القائم عمى المشروعات حدثت نتيجة تطبيق البرنامج مما يؤكد تأثير البرنامج عمى ميارات 
القرن الحادي والعشرين لطلاب المجموعة التجريبية، كما أن المجموعة الضابطة من الجدول 
 الخاص بالمتوسطات الحسابية لممجموعة الضابطة فإنو لم يكن ىناك تغيير في قيم 
متوسطاتو  مما يعني أن الطرق التقميدية لتدريس الرياضيات لم يعمل عمى تغيير ميارات 

)فاطمة و ىذه النتيجة تتفق مع دراسات كل من  القرن الحادي والعشرين أو زيادة إتقانيا 
 (.2108(،)رضا مسعد السعيد،2105محمد رزق، 
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 المراجــــــع
 (: كفاية التخطيط الدراسي لدى معممي 2114إبراىيم حامد الأسطل وسمير عيسى الرشيد )

 .003-2(، مارس، ص ص 71، عدد )08، مجمد المجمة التربويةالرياضيات،  
 العموم التطبيقية المتكاممة. STEM(: 2105إبراىيم حسن صالح )

 فاعمية استراتيجية مقترحة في ضوء نموذج التعميم بالقرن  :(2104إبراىيم رفعت إبراىيم )
 الحادي والعشرين لتنمية بعض الميارات الحياتية المرتبطة بتعميم الرياضيات لدى 

 ، 4، ع ۷۱، مج مجمة تربويات الرياضياتتلاميذ المرحمة الإعدادية، 
 .52-6أبريل، ص ص

التطوير الميني لمعممي العموم في ضوء اتجاه : (۵۱۷۲إبراىيم عبد الله المحيسن، بارعة بيجت خجا )
 کتاب بحوث مؤتمر  STEMتكامل العموم والتقنية واليندسة والرياضيات 

 "توجو العموم والتقنية واليندسة التميز في تعميم وتعمم العموم والرياضيات الأول 
 ، مركز التميز البحثي في تطوير تعميم العموم والرياضيات STEMوالرياضيات  

 .1۱-۷1ص ص مايو،  ۱ -۲جامعة الممك سعود ،
 تية في مقررات الرياضيات المطورةواقع تضمين الميارات الحيا (،۵۱۷۲ابراىيم محمد الغامدي )

 ،يوليوه، مجمة كمية التربية بالأزهربالمرحمة المتوسطة بالمممكة العربية السعودية. 
 .۱66 -۱۷۷، ص ص۵، ج 064ع   

ريادة  لتنمية ميارات STEM(: برنامج أنشطة قائم عمى مدخل مشروعات 2121أسامة جبريل أحمد )
 وفيم المبادئ العممية لدي  STEMالأعمال والميول المينية نحو مجالات 

 (، 20، مجمد )مجمة البحث العممي في التربيةتلاميذ المرحمة الإعدادية،   
 (، يونية.6العدد )

 (: فاعمية التعمم القائم عمى المشروعات في تنمية 2108إبراىيم المطوع )انتصار عبدالعزيز 
 ميارات التفكير الناقد والتحصيل الدراسي في الرياضيات لدى طالبات  
 .026، ع032جامعة الكويت، الكويت، مج المجمة التربوية،المرحمة المتوسطة،  

المصرية المبنانية،  ، الدارمعجم المصطمحات التربوية والنفسية (:2103حسن شحاتو، زينب النجار )
 .القاىرة
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(: معمل رياضيات افتراضي لتدريس الميارات العممية والتطبيقات   2108رضا مسعد السعيد )
 .4، ع 20، مج مجمة تربويات الرياضياتالحياتية، 

 (: الترتيب الدولي التنافسي وموقع مصر مع إشارة خاصة 2101رضا مسعد السعيد عصر )
 لمتعميم، كمية التربية، جامعة دمياط. 

 (: " بناء القاعدة العممية لمصر وروافدىا التعميمية ۵۱۷۱سحر عبد الجيد، أحمد عمران )
 ة دراسات مجمفي المستقبل " دراسة في مستقبل تعميم الرياضيات والعموم"،  
 .059 - 80، يناير ص ص 05، ع 05، جامعة أسيوط، مج س مستقبمية 

 (: تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية ميارات التدريس لدى     ۵۱۷4سيام السيد صالح مراد )
 معممات الفيزياء بالمرحمة الثانوية في ضوء مبادئ ومتطمبات التكامل بين العموم  

 ( بمدينة حائل بالمممكة العربية السعودية.STEMوالرياضيات )والتقنية واليندسة 
(: تطوير منيج الرياضيات لمصف السادس الابتدائي في ضوء ميارات 2105محمد عمى ) شيماء

 (،08، جامعة بورسعيد، ع )مجمة كمية التربيةالقرن الحادي والعشرين، 
 .245 -297ص ص  

 في  تخدام استراتيجيو التعمم القائم عمى المشروعات(: أثر اس2121صالحو سعيد محمد الشمراني )
 الفيزياء عمى تنميو ميارات القرن الحادي والعشرين لطالبات الصف  تدريس

 الاول الثانوي.
 في تنمية ميارات 2(: فاعمية برنامج معزز بأدوات الويب 2108محمد سيد أحمد عبده عبد العال )

مجمة تربويات ي الرياضيات بكمية التربية، القرن الحادي والعشرين لدى الطلاب معمم
 .269-204الجزء الثالث، ص ص  (6)،)العدد(  20المجمد  – الرياضيات

 قائمة عمى ىياكل كاغان في تدريس (: فاعمية استراتيجية2121منصور سمير السيد الصعيدي )
 الرياضيات لتنمية ميارات الحس العددي والقرن الحادي والعشرين لدى طلاب 

 المجمة الدولية لمبحوث في العموم المرحمة المتوسطة بالمممكة العربية السعودية. 
 .357 – 424.ص ص ٠3 ع 3، مج التربوية 
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(: إعادة توجيو التنمية المينية لممعمم في ضوء ميارات القرن ۵۱۷4ميا محمد أحمد عبدالقادر )
  4، مج 059جامعة الأزىر، ع  مجمة كمية التربية،الحادي والعشرين. 

 .۱97 -670ص ص   
 (: إطار مقترح لدمج ميارات القرن الحادي والعشرين مناىج العموم2104نوال محمد شمبي )

 (، العدد 1، المجمد )المجمة الدولية التربوية المتخصصةبالتعميم الأساسي في مصر،  
 .11- ۷(، ص  ص ۷۱)

اعمية استخدام التعمم القائم عمى المشروعات في تنمية   (: ف۵۱۷6ىبة محمد محمود عبد العال )
 مجمة المفاىيم الرياضية والميارات الحياتية لدى تلاميذ الصف الثالث الابتدائي، 

(،                       ۷9، المجمد )تربويات الرياضيات الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات
 .062 – 027(  الجزء الثالث، ص ص ۷۵العدد )

(: مسابقات الربوت ودورىا في تنمية الابتكار التقني ۵۱۷۱وفاء خميفة العقيل، لولوه ظاىر الشمري )
والمتفوقين                     المؤتمر الثاني لمموهوبين الميارات القرن الحادي والعشرين. 

التربية،                    تحت شعار   نحو استراتيجية وطنية لرعاية المبتكرين. كمية 
 ( مايو.۵۷-۷9) المتحدة جامعة الإمارات العربية
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