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     مستخمص البحث.

هددددلب ث الدددد  ث لددددح ة احهندددددل رلددددلل ث مةلعددددل ث رةثادددددل ث  ح  ددددل هنددددة ث ة   ددددل ث    ةرةدددددل         
ث صطةحهدل اة  ة دل  لثةل ث  لردة ث رةثاة رث درهة ا طاد ح مدح  طدال ث احةرددل ث يةثهددلح ر  ل دد  

 مددلب  ددد دهددلثل ث رلددلل ث    ةلددل اددة صددرةلو   دددل ث طح ددل رل دددر ث   نددد رة ددر   د   ةرةددة هدد ث ث
  ددلةدم  رعددرهح محح ر  انددا الث ددح ث  دددحم اددة ث   دحعدددا ث  ددح دداو اطحمددل  ال ددل ث لث    مددحةثا 

 دةم   لثةل ث  لدردة ث درةثاةح رث درهة ا طاد دحا ث مةلعدل ث رةثاددل ادة   دحر ث يةثهدلح رث اد  ث الد  ث 
ث   ةداة  ر ث  ص دد شاه ث   ةداةح لد   د  لةدم  رعرهحا ث رلدلل ث    ةلدل     رهدل ث الد  

( طح اددحب ا  ددحر اةددة    ددرح ر ددد  طاددد  ث   دحعدددا ماددر  ددلةدم  رعددرهحا ث رلددلل 03ث   رةددل  ددا  
رةثاددددل ر طاد م دددح ا دددلدحب ا دددل ث ة مدددح   دددا  لةدعدددمحح را مدددةا ث ة دددح   اددد ا  ل دددر  رلدددلل ث مةلعدددل ث 

ادة  ة ددل  دلثةل ث  لدردة ث درةثاة ر ة ددل ث درهة ا طاد ح مدح  ل اددة  احهنددلر طاد ح مح ث يةثهدل  حا  مح 
( اددا   رعدطة ,30ث يةثهدل  ل  هؤ   ث طالح لدد  ر دل ادة   ر ل  دل دلصدح دل هةدل  عد ر   
ة ث الد    صدح   لة حا طال    رهل ث ال  اة ث  طاد دا ث  اندة رث ا دل   ة دح    طادد    دحعد

ث  طاد  ث ا ل . رارصة ث الد  اعدةرةل  طدردة ث ادةث   ث  ح  دل هندة ث  دلثةل ث  مةددل  نطدال را دح 
 ن  ح  ث صطةحهةح را ه دل  ع دا ث مةلعل ث رةثادل ع ا ث اةث   ث   ل ه  طال ث  نرد ث يةثهدل 

ةثة لدح مددح ادددة عددر  ث مةلعدددل ر رهدددل ث طددال رث     ددد  اح  عددحدح رث  شددد اا ث يةثهدددل رث  ددح  ث  ددد
 ث رةثادل.

 

ث مةلعل ث رةثادل  ث ة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل   لثةل ث  لردة الكممات المفتاحية: 
 ث رةثاة  ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل. 
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A suggested Unit in Genetic Engineering Based on synthetic Electronic 

Modeling for Developing competence of Genetic modification,          

Awareness of their applications For Agricultural Secondary Students 
                                                              

     
 

       Abstract in English.  

The current research aimed to effectiveness of a proposed 

Unit in Genetic Engineering Based on synthetic Electronic Modeling for 

Developing competence of Genetic modification, Awareness of their 

applications For Agricultural Secondary Students. For the main purpose of 

performing this objective, the unit was prepared in the form of the student’s 

booklet, the teacher’s guide and synthetic electronic model to teaching. 

Tools for measurements include:  the practical performance note card for 

Genetic modification skills and scale Awareness of Genetic Engineering. 

Methodology of the current research is quasi-experimental approach. The 

topics of the units for the research group consisting of (30) students in the 

agricultural laboratory technical field, the measurement tools were applied 

before teaching the topics of the unit and then applied afterwards after the 

completion of teaching its topics. The results of the research showed that 

the proposed unit significantly contributed to the development of 

competence of Genetic modification, and Awareness of Genetic 

Engineering for them Students, where a statistically significant difference 

was found at the level (0.01) between the mean scores of the research group 

students in the pre-application and post-application of the research's 

measurement tools; In favour of the dimensional application. The research 

recommended the necessity of develop Competencies programs for students 

Based on artificial intelligence, and of including Genetic Engineering 

within the programs of preparing students of the Agricultural Sciences. as 

well as educating students and society about agricultural issues and 

problems and making decisions about them in the light of Genetic 

Engineering                 
 Key Words: Genetic Engineering; synthetic Electronic Modeling;  

 Competencies of genetic modification; Awareness of  

Genetic Engineering applications.                                   
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 مقدمة ال
ادددة  دددر ث   دددلد ث  ن دددة رث   ةر دددر ة ث ددد   د عدددد اددده ث  صدددة ث لدددح ة رث  طن دددحا ث  عددد  اندل         

 ةثلل  لإةعحا ر ح د  ن ل  دا    ةددحا     در ث  ؤععدحا   لح حل ث ف ة ث اشة  املب  رادة عار ث
ث  ةاردل  م د ا طردة ث  ةحه  ث لةثعددل ا دح د فد   د   ة ددل ث  دلثةثا ث  مةددل ث رثم ددلح ا لرددر   نددد 
ث  نرد ث ادر ر دل  ا ث  محةل د ة ث  لثةل اة عر  ث   ةر ر دح د طنل ثع شةثب  ةحه  ث  نرد   ف در 

  اشة  اة الث  ث   حةعحا ث  ة د طنامح عر  ث   ر. لح حه ث  ةصة ث
 

رد  ادددة   دددةة ث لددددح   طدددال ث   نددددد ث ادددحةر  ث يةثهدددل ر ر دفددده عددد ا ادددةث   ث  دددلثةثا         
ث  مةددل  دا  دار ث   حةعدحا ث  دة  عدحهل هندة ث   شدحب رث  طند    دح هدر  لددل ادة هندد ث لددح   

ةفددددد   ن  حةعددددحا ث ادر ر دددددل ر طاد ح مدددح اددددة ث  لدددددل  ددددا رعددددنل  م ددددل  هددددلثل ث طددددال ر   ددددةمد   
(  غددددحةد 3302   يد دددرا  )*((3300ام ددددحا  ث   دددح ا ر حصدددل ث   ددددحر ث يةثهدددة. ردؤ ددددل   ددد و 

ا ةددده د دددل دعددد  لثد  (. 3332(   ل دددرلح ث  لدددر  3330(  لةردددد   3333(  ث  ةةدددة  3302 
در ر ددددددل ث للداددددل رث  مدددددحةثا ث ادر ر ددددددل ثعدددد ةث د دحا  لةدعددددددل للداددددل  ددددد  ند ث طدددددال ث   ددددحةب ث ا

 ث  ة اطل اعر  ث   ر رث   حهحا ث    نفل رث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل اة ث   حر ث يةثهة.  
 

رد دددل هندددد ث رةثادددل الدددل ث ة دددح ي ث ة دعدددل  نادددرةل ث  ن ددددل ث للدادددل ر طاد ح مدددح ادددة ث  لددددل  دددا         
د ددحل لنددر   ا  ددةل   عددحدحهح. اح   ةاددل  ث   ددح ا  ثا ث صددنل اح ةعددحا رث لدددرثا رث ةاددحا رث اد ددل رثب

حلادا رث  ن ددح  اددة ثد ددحل ث  ن دددل اح مةلعددل ث رةثادددل ر طاد ح مددح را ددحب  ن  ةر ر دددح ث للداددل عددحهلا ث ادد
ا ددا ث لنددرر  ن شدد اا ث م صددحلدل اددة ث   ددحر ث يةثهددة ر  دد  هددا طةددد  ث  طاددد  ث ف نددة   ندد  

(. لدد  د  دا اا 3302( رةعخ ث  دةحا ث هعدةح rDNA  حل ث  لحل   DNAث   ةال  ار   ةدل 
 لثةل ث  لردة ث رةثاة رث  دة دعحهل   ند هند ث رةثال را ح  نة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل اة  ة دل 

   ار اة    رهل ث   حةب ث ادر ر دل ث للدادل رث   حةعدحا ث  دة  دا شد ةمح  عدحهل ادة دد دحل لندر ب 
 ا ا ث  عحدح رث  ش اا ث  ة  رث ه ث ة دح  ث ةادح ة ار ث لددرثةة ار ث اد دة ار ث صدلة.. رغدةهدحح 

 ر ة دل ث   حهحا ث    نفل.
 
 

 

  ا  اة ث لةثعل را ح     دل هند ث ةفم ث  ةد دلو ثعدددددد ث  ح نل عةل ث ةشة(.ث  راد  ث   )*( 
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رة ةث  لإه  حد ث لح ة ا طردة  ةحه  ث  نرد را حُ  ن  ند ث    ةرةة  مة  فمرد ث   ح          
 حصلح ث صطةحهة  د  اةه  د د د  طاد ل اح لة ل ث  حادل اة   ندد ر  ند ث  نرد هح ل رث ادر ر دل 

ث ةدا هلل  للرل  ا ث الر  رث لةثعحا   طردة  ةحه  ث  نرد اح  ةلنل ث احةردل  راة عر     
  ارة ةلر رآ ةرا (3302  (  ث فحر 3302اة عر   ة رة ث   ح  ث صطةحهة  ةمحو عا ل 

 3302)Orlando et al.  ر رصنا 3330(  احعر 3333(  ث  ةةة 3333   مل  رآ ةرا .)
 فحهندل ث   ح  ث صطةحهة رالرث ه اة  ة دل ث  ف دة رث  محةثا  ل  هؤ   ث طال.ة ح  مح ا

 

 .بالمشكمة وتحديدىا الإحساس
 
 

دا  ددا ث هددلثب ث ة دعدددل   ددلةدم   ددةةثا ث  نددرد ث ادر ر دددل  طددال ث احةردددل ث يةثهدددل اددة         
عددر   ة ر ددل ث  ددلثةثا ث  مةدددل د عددحامد ث  فددحهدد ث ادر ر دددل ر  حةعددل ث  مددحةثا رث  مددا ث  ة اطددل 

 ادددا اا اعددر  ث   ددر رث   حهددحا ةلرهددحح ر  ددا  ددا  ددار ث طدداا هنددة اددةث   ث  ددلثةثا ث  مةدددل 
ر  ددل  . ل ددر   ةددحه  ث ادر ددر ة دف  ددل ث  فددحهدد ث ادر ر دددل ث للداددل ر دد     طاد ددحا ث مةلعددل ث رةثادددل

  ا  ارو ث ال ث احل  ا ش نل  دلعحمهيي 
 

 لندددر ث  ل ددر و لددد  مددحد ث احلدد  راااددل  ددا   ن ددة ث  نددرد اح  لةعددل ا لندددر  ل ددر  ث اددةث    -0
هدد ث مةلعدددل ث رةثاددددل ر طاد ح مددح  ر ح دددا ة دددح   ث  لنددددر ث   ل ددل  مدددؤ   ث طدددال ادددة عددر   فدددح

 % اع ب  ع دا  ن  ث اةث     فحهدد ث مةلعل ث رةثادل.29اةعال ث فح  
( طح ادحب 39ث لةثعل ث ع طاهدلو لد   د  ةفد  ث   ةال ث ع طاهدل هنة هدةل  دا ث طدال    -3

اددل ر مدحةل ث  لدردة ث درةثاة رث   دحه ر    اة عر  هند ث رةثال  دا لدد و  فدحهدد ث مةلعدل ث رةث
%  ا ث طال  دلدمد   نر دحا اعددطل 33ةلر  طاد حا ث مةلعل ث رةثادل  را مةا ث ة ح   ا ا 

% ا دلد  ةفدد هد   مدحةثا ث  لدردة ث درةثاة عدرث  اح  ؤععدحا 033ها ث مةلعل ث رةثادلح راةعال 
ا مددددة ث طددددال ةغادددد مد ث  ردددددل ةلددددر ث   ند دددددل ار اح   ح ددددر ث  حصددددل اح مةلعددددل ث رةثادددددلح   ددددح 

  طاد حا ث مةلعل ث رةثادل اة ث   حر ث يةثهة.
ث الر  رث لةثعحا ث عحا لو لد  محد ث احل  ا  ر  ع   نالر  رث لةثعحا ث عحا ل  ار دل ةدلةل  -0

اددة هددلل ث الددر  رث لةثعددحا ث  ددة  ةحر ددا ث مةلعددل ث رةثادددل ر لةدعددمح را ددحب  -اددة لددلرل هن دده –
  نة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل  طال ث احةردل ث فةدل ث يةثهدل.
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راة عر   ح عا  د  ا صدحغل  ش نل ث ال  اة ث  ادحةل ث  ح ددلو صمصدرة ادةث   ث  دلثةثا         
ث  مةددددل  طدددال ث   نددددد ث ادددحةرا ث فةدددة ث يةثهدددل هدددا  عددد دا  فدددحهدد ث مةلعدددل ث رةثاددددل ر طاد ح مدددح 

 ث يةثهدلص.
 
 
 
 
 

 .البحثأسئمة 
 ث مةلعدل ث رةثاددلرلدلل    ةلدل ادة احهنددل ص دح و  ح ل نال   ح صدحغل ث عؤثر ث ة دم  د  ا        

ث  لددردة ث ددرةثاة رث ددرهة ا طاد ح مددح   ددلثةل ة دددل دل اددة ث صددطةحهث ة   ددل ث    ةرةدددل مح  ددل هنددة 
 - طال ث احةردل ث يةثهدل ؟صح ردةاا   ا ه ث ث عؤثر ث ة دم  نال  ث عؤث دا ث  ح دداو

 ث ة   ل ث    ةرةدل مح  ل هنة  ث مةلعل ث رةثادلرللل    ةلل اة احهندل   ح -0
 ث  لردة ث رةثاة  طال ث احةردل ث يةثهدل؟  لثةل ة دل دل اة ث صطةحه    

دل  اة ث صطةحهث ة   ل ث    ةرةدل مح  ل هنة  ث مةلعل ث رةثادلرللل    ةلل اة احهندل  ح  -3
 ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل  طال ث احةردل ث يةثهدل ؟ ة دل 

 

 -و  ةبث لح ل  ث ال ملب د .البحثأىداف 
 

 ة دل دل اة ث صطةحهث ة   ل ث    ةرةدل مح  ل هنة  ث مةلعل ث رةثادلرللل    ةلل اة احهندل  -0
 ث  لردة ث رةثاة  طال ث احةردل ث يةثهدل.  لثةل

 

 ة دل دل اة ث صطةحهث ة   ل ث    ةرةدل مح  ل هنة  ث مةلعل ث رةثادلرللل    ةلل اة احهندل  -3
 ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل  طال ث احةردل ث يةثهدل.

 

 -وث لح ل اة ث ال  اه دل  ع    .البحثأىمية 
 طردة ث اةث   ث  ح  ل هنة ث  لثةثا ث  مةدل  ا مادر   ططدة ر طدرة  ث  ةدحه  ث يةثهددل را دحب  -0

  ن  ح  ث صطةحهة.
 طال ث احةردل ث يةثهدل.  اةح  رللل اة ث مةلعل ث رةثادل   ة دل  لثةل ث  لردة ث رةثاة  -3
  ددلدد ة ددر    ندد  ح  ث صدددطةحهة د  ددا اا دعدد  ل ل   نددد ث  ندددرد ث ادر ر دددل اددة   ندددد ر  ندددد  -0

  ل ر  ث  ةحه  ث  ح  ل هنة ث  لثةثا ث  مةدل  ل  هؤ   ث طال. 
 

 -ثلآ دلوث  صطنلحا   ةدفه ث  ةث ة   ث ال ةحرر  .البحثمصطمحات 
 اليندسة الوراثية. -1
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صالل  اةرا ث  نرد ث ادر ر دل ث  ة    ص الةثعل هند ث رةثال ث ة ة  رث   نة و محا ة  ةب ُ ر        
 رة نمددح ادددا ث  ح ةددحا ث لدددل  DNAهنددة ث  عدد ر  ث  يد ددة ر  دد  ا ددير ار  شدد در  ث  ددحلل ث رةثادددل ث ددد
  ن رصر  ا ا ث لنرر ث  ة  رث ل ث اشة اة    نب ث   ح اص.

 

 النمذجة الإلكترونية الإصطناعية. -2
رُ  ةب ا ةمدحو صطةد دل د  دا  دا  ا مدح اا د دة  طدال ث احةرددل ث يةثهددل  طدرثا ث  لدردة        

 ة دح   ث  لدردة ادة ث رةثاة د   ةرةدحب احع  لثد ة ر   دلح ة ث   نددحا ث لدرددل ر  ح   مدح رث  رصدر 
ث  ددح ا ث لددة  لددد  د   دد  ث ة ددر   اةهطددح   ب دددل ةث  ددل  ادددا  ددل  د  ددحا ث طددال   مددحةل ث  لددردة 

هطح  ث ة ح   ارة ث ة مح   ا  ةفد هح اصرةل صلدللص.  ث رةثاة رثب
 
 

 
 

 جدارة التحوير الوراثى.  -3
اددة هدد ث ث الدد  ا ةمددحو ص عددحاة ث   ددحةب رث  مددحةثا  جــدارة التحــوير الــوراثى إجرائيــاً  ددةب ر ُ         

  ةفدد  رث  دة  دا شد ةمح  عدحهل طدال ث احةرددل ث يةثهددل رث   حهحا ث  ة اطل ا ندرد ث مةلعدل ث رةثاددل 
 طددرثا ث  لددردة ث ددرةثاة اددة عددر  ث ة   ددل ث    ةرةدددل ث صددطةحهدل را ددحب  ةددرا ث  شدد اا ث  ددةثل 

ث لة ددل ث  ندددل ث  ددة  ددا  ددار ص. ر  ددحم  ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة ةاددة ث  طددحا ث يةثهددث  رصددر  لنمددح 
 هةل ثع  حا ه    دحم  لثةل ث  لردة ث رةثاة.ث طح ل دلصر هندمح 

 

  الوعى بتطبيقات اليندسة الوراثية. -4
ص عدد ر  ث فمددد رث لةث  ث دد   د  ددرا  ددل  و ها ةددث ددرهة ا طاد ددحا ث مةلعددل ث رةثادددل   ددةبردُ         

 ندددددد ث اددددحةر  ث يةثهددددة  ددددا  ددددار  لصدددددنمد اح  ددددلة ث  ةحعددددل  ددددا ث   ددددحةب رث  اددددةثا طددددال ث  
. رث   ددي اددا ث  رثةدل ث د حادده رث عدنادل  مدحرث  طاد حا ةلر ث مةلعل ث رةثادل رمعحدحهح ر طاد ح مح 

 اح لة ل ث  دة دلصدر هندمدح ث طح دل ادة   ددحم ث درهة ا طاد دحا ث مةلعدل ث رةثاددل ث د ا اهدلرد حم 
 ث ث ال ص.  م 
 -وداث  ح د ث فةعدا ل    ا ه ه ث ال  ث  ع ة .البحث فروض 
   رهل ث ال  اة ث  طاد دا ث  انة  در ل اة   ر ل  ل دلصح دل ادا   رعطة لة حا طال -0

 .ث  طاد  ث ا ل  صح    رث ا ل     دحم  لثةل ث  لردة ث رةثاة
   رهل ث ال  اة ث  طاد دا ث  انة  طالدر ل اة   ر ل  ل دلصح دل ادا   رعطة لة حا  -3

 .ث  طاد  ث ا ل  صح   رث ا ل     دحم ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل 
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 -وثم صة ث ال  ث لح ة هنة ث للرل ثلآ دل     .حدود البحث
 ث للرل ث  رعرهدلو لد  ثم صةا ث  ةث ثا ث   ةدادل هنة  ةفد  رللل ث مةلعل ث رةثادل.  -0
 ث احةر  ث فةة ث يةثهل ا  حر اةة    ر.ث صب ث رر ث للرل ث اشةدلو طال  -3
  لحا ل مةح. -ث للرل ث   حةدلو  لةعل لشةح ث احةردل ث يةثهدل اةلثةل لشةح ث   ند دل -0

 

 د3332ث للرل ث ي حةدلو  ةفد    ةال ث ال   ار ث فصر ث لةثعة ث احةة   حد  -2
 

 

 اةهلثل رثع  لثد الرثا ر رثل ث ال  ثلآ دلومحد ث احل   .ومواد البحثأدوات 
رللل ث مةلعل ث رةثادل ر ع ةاو    دل ث طح لح رل در ث   ندح رة ر   د   ةرةة       دلةدم  - ا

  رعرهح مح. 
 

الرثا ث  دددحم رث   ددردد ر شدد ر ث   دحعدددا ث  ددح دداو  ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاةح رث ددرهة ا طاد ددحا  - ل
 ث مةلعل ث رةثادل.

 
 

 البحث والتصميم التجريبى.منيج  
ث   ةداة  ر ث  ص دد شاه ث   ةداة احع  لثد    رهل رثللل    ندد ث  ةم  ث ا  ث ال          

ر  ند  رعرهحا ث رللل ث    ةلل  لد  ثع ملب ث ال  احهندل رللل ث مةلعل ث رةثادل ث  ح  ل هنة 
ث رةثاة رث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل  ة دل  لثةل ث  لردة  ث ة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل اة

  طال ث احةردل ث يةثهدل.
 -  انا   بدةثا ث ال  اةو .متغيرات البحث

 : Independent variableالمتغير المستقل -أ
 ث مةلعل ث رةثادل را حب  نة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل. لةدم  رعرهحا         

 :Dependent variableالمتغيرات التابعة  -ب
  ة دل  لثةل ث  لردة ث رةثاة.   -0
  ة دل رث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل. -3
 

 .الاطار النظرى والدراسات السابقة
 البُعد الأول: اليندسة الوراثية وتطبيقاتيا الزراعية.
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دا ث  طدددرة ث ددد   دشدددمله ث   نددددد ث ادددحةر  ث فةدددة هح دددل رث يةثهدددة را دددحب   ة ر دددل ث  دددلثةثا         
ث  مةدل رث  ة   د   نطال د  دحا ث  مدحةثا  ثا ث صدنل اعدر  ث   در  دعد ر ل رعد  ةؤ   لددلل 
 ن ةحه    ةحعل      طناحا ث  صدة. رد  دا اا د ل د    د   دا  دار  عد دا ث مةلعدل ث رةثاددل 

  ةة دلةم  نطال را حب   ةم ددل ث  دلثةثا اشد ر د دد   نطدال  طادد  اةشدطل ث مةلعدل ث رةثاددل  
  ر طاد ح مح ث يةثهدل.

ر  ددل  ةددحرر ث    صصددرا  فمددرد ث مةلعددل ث رةثادددل  ددا هددلل يرثدددحح لددد  دُ ةامددح هحشددرة                
( ر طاد مددددح ابددددةا r-DNA( ا ةمددددح دلددددل  هنددددرد ث لدددددحل ث دددد   دعدددد  لد   ةدددددل  09-02ح 3330 

( ا ةمدحو   ةددل ادر ر ددل  يد ددل 00ح 3303ث ع فحلل  ةمح اة   دح ا ث لددحلح ردُ ةامدح هادل ث ةادة  
اا هنددد ث مةلعددل   ددلا   ادددح ث  ح ةددحا ث لدددل ار ا دديث   ةمددح  ن دددحد ا مددحد   دةددل    ددح عددا  د عدد 

هنددة ث  عدد ر  ث  يد ددة ر  دد  ا ددير  هنددد رآعدد  د دد ص الةثعددل هنددد ث رةثاددل ث ة ددة  رث   نددة ث رةثادددل
ث  ددحلل ث رةثادددل ر شدد دنمح رة نمددح ادددا ث  ح ةددحا ث لدددل  ن رصددر  ددا ا ث لنددرر ث  ددة  رث ددل ث اشددة اددة 

   ح ا ث لدحل.
اددد ا  طاد دددحا  (3332(  غدددحةد  3330 ل دددل  (  3333ث  ةددديرة    ردشددددة  ددداب  ددداو               

  حر ث يةثهل  ةمحو يدحلل ث ة ح  ث ةاح ة ررمحد ده ر لعددةه  ث مةلعل ث رةثادل ل  ا ة حلح ه د ح اة
ة دددح  ةاح دددحا  ثا مد دددل غ ث ددددل  ر ددد    ث ة دددح  ث لددددرثةةح ر شددد دص ا دددةثا ث ةادددحا رث لددددرثاح  رثب
ة ددددددح  ث مة رةددددددحا  هح دددددددلح ر  حر ددددددل  ةاددددددحا ث يةثهدددددددل ر ن ادددددددلثا رث  نرلددددددل رث  فددددددحب رث ياددددددررح رثب

ة ددح  رث فح عدددةحا ث ةاح دددلح ر  راددح ةغد  ددا اه دددل ث مةلعددل   ح ةددحا لمد ددل  ل حدددل ث اد ددل  ددا ث  نددر . ثب
(   ددحطة 3302ث رةثادددل رلرةهددح اددة لددر  شدد اا ث ة ددح  ث ةاددح ة رث لدددرثةةح ا ددل  ةددحرر ث هعددة  

ث مةلعددل ث رةثادددل ر  ددرب ث اشددة  ددا ث  ح ةددحا ث  لددرةل رةثادددل  ةمددحو   ددحرب اد دددلح   ددحرب لدةدددلح 
 ث       را امدح هح   حطة ثم صحلدلح   حطة اد دل.   حرب    ن  ا  ح ل

 

 ع دا ث مةلعل ث رةثادل ر طاد ح مح ث يةثهدل اح  ةدحه  ث  ح  دل هندة د ع    ح عا  عةرةل         
ث  ددلثةثا ث  مةدددل  طددال ث   ندددد ث اددحةر  ث يةثهددة  دنلدد  اعددر  ث   ددر اددة ث   ددح ا  ثا ث صدددنل 

ح ر  ل ا مةا ة ح   ث الر  رث لةثعحا ث عحا ل ر رل صد رال ادة   ندد ث رةثادل  دل  اح مةلعل ث رةثادل
 Awang, et(  ارةد  را دةرا knippels et al.   3339طال ث احةردل ر ةمحو  ةانم رآ ةرا 

al. 3302  ر ددا  ددار ثعدد  ةث   ةددحه  ث  نددرد ث ادر ر دددل را ددح  ن ددلثةثا ث  مةدددل 3330(   ددار .)
 طدال ث احةرددل ث يةثهددل ة دل اا  رعدرهحا ث رةثادل ث للدادل  م شده عدرث  ث  حةدل ث ة دة   ةمددح ار 
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 مةلعددل    دد     اةددة ث الدد  ث لددح ل  رعددرهحا ث مةلعددل ث رةثادددل ث ة دعدددل ث  ح دددلو  فددحهدد ثث  طاد ددة
ث رةثادددددلح ث مةلعددددل ث رةثادددددل  نةاددددحاح ث مةلعددددل ث رةثادددددل  نلدددددرثاح ث مةلعددددل ث رةثادددددل  ن ح ةددددحا ث لمد ددددلح 

 .  حا ث لدر  ر شةد ح مح ث  ة د دلرث  ث مةلعل ث رةثادل
 

 ويرى الباحث أن تدريس اليندسة الوراثية الزراعية وفقاً لمجدارات المينية يستيدف إلى:
 

 مةلعل ث رةثادل  رث  ة  عحهل ث طال اة   حةعل   حةحا ث مةلعل ث رةثادل ث عحل  فحهدد ث 
 ث يةثهدل. 

 .      ة دل  لثةل ث  لردة ث رةثاة    رث ل ث  ش اا ث يةثهدل ث  ة  رث ل ث  
    لث    حةعحا ث مةلعل ث رةثادل ث  ة د طنامح عر  ث   ر. ة دل  محةثا ث  ف دة 
 ث    نفل ةلر  طاد حا ث مةلعل ث رةثادل.  ث   حهحا ا ةرثهمح  ة دل 
 ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل اة   حر ث يةثهل.  ة دل 
 .لدة  مرل ث احلادا اة دة ح   ح ةحا  لرةل رةثادح  ثا مد ل هن دل رثم صحلدل   
 فددحهدد   ددح عددا  د ادددا اا   ندددد ر  نددد ث مةلعددل ث رةثادددل ث يةثهدددل د شدد ر اددة د  ددحد ث طددال ا       

ر  دددردا ث مةلعدددل ث رةثاددددل رةاطمدددح ا  حةدددحا ث مةلعدددل ث رةثاددددل رث دددرهة ا طاد ح مدددح ادددة   دددحر ث يةثهدددلح 
 ث  حهحا دد حادل ةلر  طاد ح مح ث ةحا ل رث  حهحا عنادل ةلر   حطةهح.  

 البُعد الثانى: الذكاء الإصطناعى وتدريس العموم البيولوجية وفقاً لمنظومة الجدارات.
  ددل شددملا ث لر ددل ث  صددةدل اددة ث عددةرثا ث  دددةل ثه  ح ددحب  ادددةثب ةلددر  طددردة ث   ندددد ث اددحةر          

ث فةة هح ل رث يةثهة  حصل را حب   ةم ددل ث  دلثةثا ث  مةددلح رث     در ادة  ةدحه  ث  ندرد ث ادر ر ددل 
  طادد    حةدحا ث مةلعدل  د ل اةمح راد ل ث صنل اح  ما ث   ال ه اعر  ث   ر  رة ةثب  ن ح ر ث ي ةة

ث رةثادددل رمنددل ث   حةدددحا ث   حلددل  ددا   ح ددر را مدديل ر  ددلثا ر ح ددحا   طنددل   ددح دب هح دددل ا ددحا 
ث   ح  ث صطةحهة ث طةد ل ث  ةحعال ث  ة ثع  ل مح ث احل  را حب  ة ر   د   ةرةة  صطة  دلدح ة 

رث  رصدر  ة دح    طاد مدح.   دح دة دة  ث   ر ث اشة  دع طد  ث طح ل  ا  ا ه  ةفد  ث  لدردة ث درةثاة
  لده  فحهدد ر محةثا ث مةلعل ث رةثادل رث رهة ا طاد ح مح اة   حر ث يةثهل.  

( ث ة   ل ث    ةرةدل ا ةمح ة حد دع طد   دا  ا ده ث عد  حال  رث دة 3333رُد ةب ث عدل         
ةا ث رثمدددد  ح   ددددح دُ ةامددددح ر ددددل اا ث  عدددد  لد رد طددددة ة ددددح     شددددحامه   ددددح د  ددددا  طاد دددده اددددة ا

( ا ةمددح   ندددل  ل ددد   ددحهةل  ددح ردعدد    ددا  ا دده   حا ددل ث دد  ند  طددرل ا طددرل    ندده 3333ث فددحة 
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د  ددر هاددة ث ي ددحا رث   ددحا ردددلة  ث طددال ث  فددحهاا رث  امددحا ث  ددة مددل     ددرا رثعددلل اعددال 
ةرةدددل اددة ث مةلعددل ث رةثادددل  ددح  احهددلهح ث ي ددحةة رث   ددحةة.   ددح عددا  د  ددا ث  ددرر ادد ا ث ة   ددل ث    

هدددة د   طدددل  ل  دددل را دددحب  نددد  ح  ث صدددطةحهة د فحهدددر ادمدددح ث  ةصدددة ث اشدددة   ددد  ة دددر   دلدددح ة 
عدددمح ح مح ادددة   ح  دددل ث  شددد اا رث  عدددحدح ث  دددة  ث   نددددحا ث لدرددددل ث  صدددطة ل رث  رصدددر  نة دددح   رثب

  رث ل ث  طحا ث يةثهة.
  

صددطةحهدل اددة  دلةدم ث  نددرد ث يةثهدددل را دح   ة ر ددل ث  ددلثةثا ر  دل ث ة   ددل ث    ةرةددل ث         
ث  مةددل اد ددل اةددل   ددلةدل ث طددال هندة   نددد ث  فدحهدد رث  مددحةثا رث   شددحب رث   ددر ر  ةدددل ا ددل  

ا ةدل ح  .ث ي حا رث   حا ر لعا ث لث  رث عحامد ث  اةثا ث  ع  اندل رث  ف دة ا ةرثهده رث  ةادؤ اح ة دح  
ل  ث  مددحةثا ث يةثهدددل  اددرو ث لددة ح يةثهددل ث ادد رةح ث ددة ح ث  ةمددد ح ث  يددد ح ث  عدد دلح دددةثل  ة دددل دلدد

اةةةددح اددة لح ددل د ددة   ث   نددددح ث لصددحلح ث   فدددبح ث   دديداح .... رغدةهددح را ددحب  ندد  ح  ث صددطةحهة
ة ددر   د   ةرةددة دلددح ة ث  مددحةثا ث يةثهدددل دعدد    ددا  ا دده  ةفددد   ندد  ث  مددحةثا اددة ي ددا مصدددة 

 دد  ب دل ةث  ل ر  ددد ة ح     لد ث طال رث  رصر  نملب ث  ةشرل  ا  ةفد  ث  محةل.ر  ل
عدد ا ث  لدددل  ددا ث الددر  رث لةثعددحا ةلددر  طددردة  ةددحه  ث  نددرد ث ادر ر دددل اددة عددر  ر  ددل         

(  ر  ددددددددة 3333ث  ةةدددددددة     (3302(  ث فدددددددحر   3302غدددددددحةد   وث  عددددددد للاحا ث ادر ر ددددددددل  ةمدددددددح
Walker 3330 )   رارصدددا اعدددةرةل  دددلةدم ث ادر ر ددددح ث للدادددل را دددحب . (3332 ل دددرلح ث  لدددر

 ندددد  ند ث    ةرةددددة.  دددد    عدددد ة ث احلدددد    عدددد دا ث مةلعددددل ث رةثادددددل    ددددةة دددددلةم را ددددحب  نة   ددددل 
 ث    ةرةدل ع ا اةث   ث  لثةثا  طال ث احةردل ث فةدل ث يةثهدل.

صطةحهدل ادة  دلةدم ث مةلعدل ث رةثاددل هندة ث   رةدحا ردش  ر ة حد ث ة   ل ث    ةرةدل ث         
ث  ح دددلو ة دددر   دصدددطةحهة دلددح ة ث   ةددددل ث لدرددددلح   ند دددحا رثةشددحلثا ث ة دددر    ن رصدددر  ن طادددد  

  ندددد ر  نددد ث مةلعددل ث رةثادددل را ددح  ندد  ح   رد ددلث  ةحعددلح رعدددنل ث  فحهددرح ث  ب دددل ث ةث  ددلح ث ة ددح  . 
ة دحد   ده  دل اا ره نددحا ر  ةده   ةف ثب ا ط    حةل ث مةلعل ث رةثادل ةرا ح  دم   ةل ث صطةحهة 

رث  دددةر  اح ة دددح   ر  دددلدد ث  ب ددددل ث ةث  دددل رث  دددة  اددددا  دددل    دددلد ث طدددال ادددة  ةفدددد   مدددحةثا  دددلثةل 
ث ة ددر   ث صددطةحهة ر فددحهدد ث مةلعددل ث رةثادددل ( ث  امددل ادددا 0ردرعدد  ث شدد ر ث  لددردة ث ددرةثاة. 

 ةثهدل.رث  طاد حا ث ي 
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 تطبيقات اليندسة                                   مفاىيم اليندسة      
 الوراثية                                          الوراثية           

  
 

          

 يوضح العلاقة بين مفاىيم وتطبيقات اليندسة الوراثية وفقاً لمذكاء الإصطناعى :(1شكل )
 

 -ولقد مر صناعة النموذج الالكترونى وفقاً لميندسة الوراثية بالخطوات الآتية:
  للدل  فحهدد ر  حةحا ث مةلعل ث رةثادل ر طاد ح مح ث  ةثل   ن مح  ل  ث طال. -0
    ةرةة. للدل ث بةا  ا صةحهل ث ة ر   ث  -3
اةددح  ث ة ددر   اةعدد  لثد ث ةعددرد ث   لة ددل رث فددا  ر  ةدددل اااددة ث ا ددحل ر بددل ث  حاددح ر بددحا  -0

 ث اة  دحا ث   نفل.
  دددردد ث ة دددر   ث  صدددطة   دددا لدددد   ل د ددده   دددلثةل ث  لدددردة ث دددرةثاة رة دددح    طادددد   نددد   -2

 ث  لثةل.
 د حلل ث ة ر   ث  صطة   لإع  لثد  ا  ار ا ميل ث لحعرل. -9

وحول تدريس اليندسة الوراثية وفقاً لمنمذجة الإلكترونيـة الإصـطناعيةف فقـد تبنـى البحـث         
 الحالي ستة خطوات تدريسية وىى: 

 ث   مدل   لةدم ث مةلعل ث رةثادل.الخطوة الأولى: 
    لدد ث ة ر   ث  صطة .الخطوة الثانية: 
  د ث ة ر   ث  صطة .هةا ث   ند حا رث  رثةدا ث  ة  ل الخطوة الثالثة: 
   طاد  ث ة ر   ث    ةرةة   لح حه   حةحا ث مةلعل ث رةثادل ر طاد ح مح.الخطوة الرابعة: 

 ث  ب دل ث ةث  ل.الخطوة الخامسة: 
    ردد ه ندل ث   ند را حب  نة ر   ث    ةرةة.الخطوة السادسة: 

 

 البُعد الثالث: جدارة التحوير الوراثى.    
  ل ث  ةادل ث  ح  ل هنة  ة ر ل ث  لثةثا  دا الدل  ث   حهدحا ث  ةارددل ادة   دحر  طدردة         

ث   ندد ث فةدة هح دل رث يةثهدة  حصدل  رث  دة  عد ة د دة د عدحل طدال ث   نددد ث ادحةر  ث يةثهدة مدلة 
را حب   ةحعل  ا ث   حةب رث  محةثا رث عنر دحا رث   حهحا ث  طنرال رث  ة  ؤهنه   ةفد   محد   دةل
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   ددحددة  لددللل. راصددا    ندددد ر  نددد ث  نددرد ث ادر ر دددل را ددحب  ن ددلثةثا مددح د هنددة  ر دددب ث   ددحةب 
رث  اةثا رث  محةثا ر لردنمح د ة    رهل  دا ث عدنر دحا ث  اح ددل رث  دة   رثاد   د    طنادحا عدر  

 ث   ر.
( ا ةمددحو ث  ددلةل 3302  درعددب  دُ ةامددح وهددلل يرثدددح ددا ث  ددلثةل  فمددرد ر ةددحرر ث لل ث  ةاددر          

  حةعل  محد   دةل طا حب    حددة هنة ث  ا     رهل  ا ث   حةب رث عنر دحا ث  ة    ا ث    ند 
( ا ةمحو ملةثا ه ندل    ا ث فةل  دا دة دحي  مدحد   دةدل Brewer  3302ردُ ةامح اةثردة  ة ر  دلح

اا  .   ددح عددا  د عدد نددل  ن ال ددل رث   ددردد دا  ددار لصدددن ه ث  حادددل  ددا ث  مددحةثا رث   دحةب ث  حا
ث  ددلثةل ارصددفمح ث  ددحد    رهددل ث هددلثب ث عددنر دل ث  حانددل  ن دددحم رث  ال ددل رث   ددردد رث  ددة    ددم 

 ملةل ث فةل هنة الث  ه نه اح  حا اة   حر  ح. 
نددد ث ادحةرا ر  ل   لل ث ف ة ث  ةار  لرر  اةدمد  ن دلثةثا ث  مةددل ر ة د مدح  دل  طدال ث            

( ث  ددلثةثا ث اد دددل ث  ة اطددل اح  صددةد  ث بدد ث ة ادددةو 3302 (لعدددا رآ ددةراث يةثهددلح لددد  لددللو 
 - ددلثرر ث بدد ث  -دعدد  لثد ث لرثا رثلآ اح ث   ح ددر  دد  ث بدد ث  ث ادحةحا ث    ن ددل اح  صددةد  ث بدد ث ة

هاددلث ةل ا رآ ددةرا  لف دده(ح ث   حةعددحا ث صددلدل ث اد دددل ث  دددلل  ن صددةد  ث بدد ث ة. رلددلل - رل دده
(   حةعحا ث  صةد  ث يةثهة اةو    ددل ث  عدةح    ددل ث فح مدلح   فددب ث اصدرح  صدةد  3330 

(   حةعدددحا ث  صدددةد  ث بددد ث ة ادددة  صدددةد و  ةادددة ث  دددداح 3333ث شدددةثل ث طاد دددة. رلدددلل ث فدددر ة  
ث  مةدل ا  ةة  ( ث  لثةثا3330ث  دنةح ث لارل ث طلدةدلح ث طلدةلح ث   ناا. رللل هالث ةل ا  

رلدلل  ث  ع  نصحا ث ب ث دل اة ثع  اصو  را ث  ةث درح صابل ث  نرةرادرح صابل ث ةارعدحةدا.
(  ددلثةثا ث  صددةد  ث  عددة را ددحب  اةةددح   ث ادر ر دددح ث  عددةث  اددةو  ددلثةل 3332ث  لددر   ل ددرلح 

لردة ث  عددة  ن  نفددحا ث يةثهددل ث  عددردلح  ددلثةل ث اددحة ث ةاح ددحا رث  لحا ددل هنددة ث ةددراح  ددلثةل ث  دد
ث يةثهدددلح  ددلثةل الدددص  ح ددحا ث  صددةد  ادر ر ددددحح  ددلثةل ثعدد اد  ح دددحا ث  صددةد ح  ددلثةل   ددديدا 

را مةا ث ة ح   افحهندل ث اد حا  ث ب ث  رلف ل اطة  آ ةهح  لثةل ثة ح  ث طحمل  ا  صحلة    للل.
 ث   ند دل اة  ة دل ث  لثةثا ث  مةدل  ل  هؤ   ث طال.

 -ق يمكن استخلاص خصائص الجدارات المينية فيما يمي:مما سب
  نرثمد   ل ث  عد  اندلةؤددهحلالو لدد     دا ادة ثة دحي ث  مدحد رث   حةعدحا ث ف نددل ادة عدر  ث 

   ل د  هلب   دا دفة ا  طناحا عر  ث   ر.
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  ن ددددلو لدددد    طندددل  دددرادة  دددرثةل اشدددةدل رغددددة اشدددةدل ر ةدددحغد  نددد  ث  دددرثةل  ددد  ا عدددمح  
 ث ا ا.   

  ل ر مح  ثا  رمب  ش رو لد  ل   مح ث  ن دل رث   ندل  ة اط اةد حل لنرر  ا ا ث  عحدح 
 رث  ش اا ث  ة    ة  ث اشة اة ث  لدل  ا ا ح ا ث   ر.

  ردةمدددح رة رهدددحو    دددرا ث  دددلثةثا ث  مةددددل  دددا    رهدددل ث   دددحةب رث  مدددحةثا رث   حهدددحاح  
لة دل لعدل ة در ث   ةادل رث  ادةثا ث  دة د  عدامح ر    عد  ةلر  عد ة ر ث  لثةل ا ةمح ه نددل 

 ث    ند  ا  ةفد   طرث مح ر ل  د  حةه  مح.
  ث  دحم رث   حدةلو لدد  د  دا  ال دل ث لث  ث طدال  لث   م دل   دةدل ر  رد دهح   دح دةمدح

   رد را حب    حددة  لللل  صب ه ث ث لث .   
 ارر  طدددرل  د دددة آ دددة  دددا    عنعدددر  راشدد ث   ددحا  رث  عنعدددرو د  دددا  ة ددددد  طدددرثا   ن مدددح

  طرل    حةعل  طاد ح مح رث  رصر  نة ح   را حب  ن  حددة ث  لللل.
 ة ددددل  دددلثةل ث  لدددردة ث دددرةثاة  طدددال ث   نددددد ث ادددحةر  ث  دددحد اصدددفل هح دددل  رة دددةثب  ه ددددل          

 ة دددل   ددحةب  رث   ندددد ث اددحةر  ث فةددل ث يةثهددل اصددفل  حصددل اددة اةمددح  عددحهل هددؤ   ث طددال هنددةو
ر مددحةثا ث مةلعددل ث رةثادددل ريدددحلل دلةث مددد  نددلرة ث ددر دفة   نددد ث مةلعددل ث رةثادددل ر طاد ح دده اددة   ددحر 
ث ة ددح  ث ةاددح ة رث لدددرثةةح رةاددط ث  اددةثا ث ادر ر دددل ث عددحا ل اح   ةاددل اح للثاددل ث رةثادددل ث  لدددلل اددة 

ا  لدددرةل رةثاددددحب  عدددمد ادددة لدددر ا دددا   دددحر ث  لدددردة ث دددرةثاة  ن ح ةدددحا ث لددددل امدددلب دة دددح   ح ةدددح
 شددد اا ث اشدددة  لنددددحب رهح  ددددحبح   دددح  عدددحهل ادددة  ل دددد  ث  رثصدددر ر مد ددد مد  ن  دددر رث  شدددحة ل اددددا 

ح ريدددددحلل ث ددددرهة اح  ة دددددل ث ادر ر دددددل ث طددددال رث مد ددددحا رث  ؤععددددحا  ثا ث صددددنل اح مةلعددددل ث رةثادددددل
 طردة ث  ةحه  ر حصل ث  ندرد ث ادر ر ددل ا ل ع ا ا ا ث الر  رث لةثعحا د ة  ث يةثهدل ث للدال 

 ندددددددر رآ ددددددةرا (  3300ث ماحهاددددددل  ( 3330(  هاددددددلث  ةدد 3333هنددددددة  (  3330لح ددددددل  و ةمددددددح
رارصددددا اعددددةرةل  طددددردة  ةددددحه  (. 3333ث  لددددر  (  3302(  ث فددددحر  3302غددددحةد (  3303 

.  د    عد ة ث احلد  هندة  ث  نرد ث ادر ر دل اة عر  ث  ع للاحا ث ادر ر دل ا ةلنل ث   نددد ث ادحةر 
  ع دا ث مةلعل ث رةثادل اة ث  ةحه  ث  ح  ل هنة ث  لثةثا  طال ث احةردل ث فةدل ث يةثهدل.  

 

راة عر   لةدم ث  نرد ث ادر ر دل را حب   ة ر ل ث  لثةثا ر ع دا  ل ر   ن  ث  ةحه         
اح  لثةثا ث  مةدل ث  ة   ةحعل    طاد ل ث   ر اة   حر ث  نرد ث ادر ر دل ث يةثهدل لحرر ث احل  

 ةثادح راطن  هندمحانرةل  فحهدد ر طاد حا ر  حةحا ث مةلعل ث رةثادل املب ث  رصر  ن ح ةحا ث  لرةل ر 
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 لثةل ث  لردة ث رةثاة ر  ةب ا ةمحو    رهل ث   حةب رث  اةثا رث  محةثا رث عنر دحا رث  ة  لا  
 طال ث احةردل ث يةثهدل   ةث   محةل ث  لردة ث رةثاة  ن ح ةحا ث لدل را حب    حددة   دةل.

ر   ةم ددل ث  دلثةثا  دل  هدؤ    دلثةل ث  لدردة ث درةثاة ادة هد ث ث الد  ادة عدر  ل  اندرةا         
 ث طال اة عر  ث ة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل    ع ا ث  لثةثا ث  ح دلو

 

 جدارة التحوير الوراثى لمنبات. -1
 لعدا ث صفحا ث م صدحلدل  ر     ا  ار  ع  ار  شة  ناشةدل ث مةلعل ث رةثادل ا حلا         

  دحل ث  لدحل احل دحر  ددا ار ا ادة امدح  دا DNA ل ث ددثعد  لثد   ةددهدا طةدد   ن لحصدر ث يةثهددل 
ار هح ددل مد دل غ ث ددل  ثا و  ادر دة دح  ةاح دحاا   ح ا لة ر      عدحامح صدفحا  لددلل  ةغرادل 

ثلآادحا    حر دل  ن اددلثا ارار  درثل طاددل ار ها ددل ار ةاح دحا ا ةل   ديدا اطدرر ار  ةد     حلدحا 
يددحلل  ار Rhizobium sppا  ةددح  د دةر دا ث  در  لرا ث لح دل ث ة ااا  ث لشةدل ار ث فدةرعدل ار

ث  نرلل ار ث  فحب ار   اريدحلل ث  ل ر  ن ةرب غدة ث  ةحعال ر  فح ل د  صحص ث  ةحصة ث ب ث دل 
 رغدةهح. ح .... ث لةثةل ار ث اةرلل

 

اح   ددحةب ث  حصددل ر  ددة ددد  ا ث طح ددل  ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة  نةاددحا د طنددل  ةدده ث   ددحد         
ا نرد ث مةلعل ث رةثادل رادر ر دح ث ةاح حا رث  محةثا ث  حصل اح  لعددا ث ةادح ة    نددحب رل نددحب ر د    
ث   حد اح  عحدح رث  ش اا ث  ة  رث ه ث ة ح  ث ةاح ة رث   حه ث د حاة ةلر ث مةلعل ث رةثادلح ا ا 

ادددحب د ددحرد ث لشددةثا را دحب  ندد  ح  ث صددطةحهة  ددا  ددار ث عدمر  ددااب اا دةدد   ث طح ددل ةاح دحب  لددرةثب رةث
 د  حةل   طرثا د عحل ث ةاحا صفل ث   حر ل  ااحا ث لشةدل رهةو

 .Bacillus thuringiensisاة ا  دةدح  (Bt ة ح  دث  ع ر ل ها  ث  داث   ةب هنة  -0
 (.Btث  دا ث  ع رر ها دة ح  عد  هير -3
  .نةاحا رثل ح ه    ث  حلل ث رةثادل اي دل ة ر  دا ث   حر ل ارثعطل ث ا -2
  Agrobacterium ا  ةدح دحاة  اث  دا  ث احة -0
 . ار ث  طا رث  ةل رث اطحطم اة ث  لدل  ا ث  لحصدر (Btدل حر  دا ث   حر ل   -9
رد  ا  ا  دار   نددد ر  ندد  دلثةل ث  لدردة ث درةثاة  نةادحا احعد  لثد ث ة   دل ث    ةرةددل          

ث  صدطة ل را دحب   ةم دددل ث  دلثةثا ث فةددل  طددال ث   نددد ث ادحةر  ث يةثهددة اا  عدحهل هدؤ   ث طددال 
ثا ادددة ث   لدددح  ادددح  ما ث  ة اطدددل اعدددر  ث   دددر  ةمدددحو اةدددة امد دددل ث ل دددة ث يةثهدددةح اةدددة اح  ددددحل
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ث ةاح دددلح اةددة ا   ددر ث مةلعدددل ث رةثادددلح اةددة يةثهدددل ث  ادددح رث ةعدد ل ث ةاح ددددلح اةددة ا   ددر الدددر  
 ث ةاح حا.

 جدارة التحوير الوراثى لمحيوان. -2
 

ةل حر   ديثا ح ر    ا لعدا ث صفحا ث رةثادل  نلدرثا ن ل ث مةلعل ث رةثادل لرةثب  ادةثب اة         
  دددددح ار ةرهدددددح ار  ندددد  ث  عدددد ر ل هددددا   نددددد  ا ددددا  ا ث  يةهددددلحلدرثةدددد  م ددددل    دةددددلثم صددددحلدل 

ةادد   اددرو  ةيد ددحا رث   ددحمدة ث طادددل اددة ث  ة دددل ث ددرةثاة  مدد ه ث لدرثةددحاث اةر دةددحا رث مة رةددحا رث 
رث صددربح اعدداب   اددحا  دددل ر لعدددا ةرهدددل ث ح ريدددحلل ر لعدددا ةرهد ددهرث ادددا ة ددح  ث نلددد د فددح ل 

  دحل ث  لدحل DNA هل ا رةثادح احع  لثد   ةددل ث دد  ثا. ر ع ة ث لدرثةحا ث  ةها   حر  مح  لأ ة 
 .ح لدرثةحا ث  لرةل رةثادحب ا ا اة امح   ل ر صفحا  ةغرال احل حر  دا ار

 

ر  طنددددل  ددددلثةل ث  لددددردة ث ددددرةثاة  نلدددددرثا   ددددةب ث طددددال اح ا حاددددل ث ادر  ةر ر دددددل  نلدددددرثا        
 نلدددرثا رمعددحدح ر شدد اا ث ة ددح  ث يةثهددة ر دفدددل  ةفددد    حةددل ث مةلعددل  ر طاد ددحا ث مةلعددل ث رةثادددل

ث رةثادل  ة ح  لدرثةحا  لرةل رةثادح   ح   ث  عحدح رث  ش اا ث  ة  رث ده ث اشدة ادة   دحر ث ة دح  
ث لدددرثةة. ر ة ددددل هدد ه ث  دددلثةل  طددال ث   نددددد ث اددحةر  ث فةدددة ث يةثهددة  فددد    مددد ث   دددر  فةددددا ادددة 

  ا ث  ة اطل اح  لعدا ث رةثاة  نلدرثا.ث   ح
 جدارة التحوير الوراثى لمكائنات الدقيقة. -3
   اددة  ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة  ن ح ةددحا ث لمد ددل  ددا اهددد ث  ددلثةثا ث ة دعدددل  طددال ث   ندددد          

 نةادحا ث احةر  ث يةثهة ر     ة احطمح ث راد  اا ا ث   حةعحا ث  حصل ا لثة ة ث  لردة ث درةثاة 
رث لدددرثا. رد  ددا ث عدد فحلل  ددا  ةفددد   ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة ث  د ةراددة اددة ث  لدددل  ددا ث   ددح ا 
ابددةاو  لعدددا  ددرلل ث بدد ث ح  عددةد  ر لعدددا ه ندددحا ث  صددةد  ث يةثهددةح ر فددح ل   ح  ددل ث  نددر  

ة ددددح   ة ادددحا  د دح دددددل  ددددل ر ادددة ث  لدددددل  دددا ث صددددةحهحا  ث ب ث دددددل ث اد دددةح ث   ددددلدا ث ادر دددر ةح رثب
 رث لرث دل.

ر  طنل ه ه ث  لثةل   ةب ث طال ا نرد ث  د ةرادر ر ة رهام ل اح  نرد ث  ة . ر دفدل          
د دددةث  ث  لدددردة ث دددرةثاة ث  د ةرادددة. ر ة ددددل هددد ه ث  دددلثةل  دددل  هدددؤ   ث طدددال  فددد    مدددد ث   دددر ادددة 

  ةرادر ر ة.ث   ح ا ث  ة اطل اح مد حا رث  ؤععحا  ثا ث صنل ا نرد ث  د
 
 
 

 البُعد الرابع: الوعى بتطبيقات اليندسة الوراثية.
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د ل ث   ندد ث احةر  ث فةة ث يةثهة  ا اهد ث اد حا ث   ند دل ث  ة  عد ة د دة ث عدحل ث   ةادل         
رث  مدددحةثا رث عدددنر دحا ث  ة اطدددل ادددح رهة  دددل  طدددال ث احةرددددل ث يةثهددددل. ا  ةادددل ث طدددال اح  عدددحدح 

ل ث للدال  عحهلهد هنة دلةث   ن  ث  عحدحح ردؤاة هد ث ث لةث  هندة عدنر دح مد  دا  دار ث ادر ر د
  ة دل ث  حهح مد ةلر  ن  ث  عحدح.

ر  ح  حا ث ال  ث لح ة دملب د ة مدحم رهدة ث طدال ا طاد دحا ث مةلعدل ث رةثاددل  د ث  دحا         
ث مةلعل ث رةثادل اد   ةددب ث احلد   ا ث عةرةل هةا ا ا ث   ةدفحا   ا  او ث رهة ر طاد حا 

( ث رهة ا ةه ه ندل ه ندل ر لثةدل دلة  ث فةل  ا 3332 نرهة ا ن  ث  طاد حا. لد  دُ ةب  حيا  
( ا ةده ه نددل د  عدل ث فدةل 3332 ا مح ث  رثمب ث  ة   لل  ادة  لدطده ث لددر ح ردُ ةاده مةدلدر  

ث لةث  رث   ددلدة ر   ددد  ث  صددرة ث دد   دددؤل   ددا  ا مددح مددلة  ةحعددل  ددا ث   ةاددل ث  ن دددل رث فمددد ر 
د ة  ر ده عنر دح مد ر ة دل ث   حهحا   ر دفمح اة ث  ح  مةثةثا عند ل. رُ  ةب  طاد حا ث مةلعدل 
ث رةثاددددل ث يةثهددددل ادددة هددد ث ث الددد  ا ةمدددح ث  طاد دددحا ث  ن ددددل ث لدح ددددل ث ةح  دددل هدددا دعددد  لثد ث  لدددردة 

ح ةددحا ث لمد ددل  ة ددح   ح ةددحا لدددل  لددرةل رةثادددحب   ل ددل ث اشددةدل اددة ث ددرةثاة  نةاددحا ار ث لدددرثا ار ث  
ص ع ر  ث فمد و ها ةث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل د ةث دحب اة ه ث ث ال    ةبردُ   حر ث يةثهل.  

رث لةث  ث    د  را  ل  طال ث   ندد ث احةر  ث فةة ث يةثهة  ا  ار  لصددنمد اح  دلة ث  ةحعدل 
ةب رث  اةثا ر طاد حا ث مةلعل ث رةثادل ث ةح  ه ها  طاد    حةحا ث  لدردة ث درةثاة  ن دح ا  ا ث   ح

ث لددة رث  ددح  مددةثةثا  ةحعددال لددرر معددحدح ث مةلعددل ث رةثادددل رث   ددددي ادددا ث  رثةددل ث د حاددده رث عددنادل 
ث رةثاددل ث د ا اح لة ل ث  دة دلصدر هندمدح ث طح دل ادة   ددحم ث درهة ا طاد دحا ث مةلعدل رد حم  مح. 
  م ث ث بةاص.  اهل

 

 يتضح من التعريفات السابقة أن الوعى بتطبيقات اليندسة الوراثية يتضمن ثلاثة أبعاد:
 رهر ث   ةال اح  فحهدد ر  حةحا ث مةلعل ث رةثادل ث  ة  عحهل هنة امد  البعد المعرفى: -أولًا:

لةث  معحدح ث مةلعل ث رةثادل اة   حر ث يةثهل.          رثب
 و ردة اط اح ش رة ث لث نة رث   حهحا ث د حادل ةلر ث مةلعل ث رةثادل البعد الوجدانى -ثانياً:

 رمعحدحهح.         
 و رهر  لصنل  ا ل  ث   ةال رث ر لثا ث عحا داح راده دع طد  ث طح ل البعد الميارى -ثالثاً:
 اا د را محلةثب هنة  داةثي ث عنر  ث د حاة   نمةلعل ث رةثادل اة ث   ح ر            
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  ش اا ث ة ح  ث يةثهة.        
 

رة ددةث  ه دددل  ة دددل ث ددرهة  ددل  طددال ث  ةلنددل ث احةردددل هح ددل رث يةثهدددل  حصددل اددة   ددد          
اةدددرثا    نفدددل  دددا ث دددرهة لعدددل   رثةدددل ث لددددحهح ا دددل  ةحر دددا ث  لددددل  دددا ث الدددر  رث لةثعدددحا  ة ددددل

( ث دددرهة ا عدددحدح ث ةدددحةرح هالث   صدددرلح 3309ث   دددحةب ث  ة اطدددل ادددهح ا دددل  ةحر دددا ث  دددةا ح هنددددحا 
  (  ةحر ا ث رهة اح اد ل ث صلةثردل3330(  ةحر ا ث رهة ث  ح ةح لعاح هالث  ة د  3330ث فر ة 

ا اة  ة دل ث درهة  دل  طدال ث   نددد را مةا ة ح    ن  ث الر  رث لةثعحا احهندل ث اةث   رث رللث
 ث احةر ح   ح ارصا اعةرةل  ة دل ث رهة ا ةرثهه  ل  هؤ   ث طال.

 

ا دح د  ن ده ث فدةل  دا ث   دحةب  د ع    ح عا  اا ث درهة ا طاد دحا ث مةلعدل ث رةثاددل ددة اط        
ر  حةعددل  طاد دددحا ث مةلعدددل ث ادر ر دددل ث يةثهددددل ث للدادددل رث  ددة  عدددمد ادددة   ددردا ث   دددحه ث د دددحاة 

 ث رةثادل ث  ة   لد ث اشة اة ث  طحا ث يةثهة.
 

  البحث. إجراءات

 ثلآ دلو لإ حال ها اع نل ث ال  رث  ل    ا صلل راةرعه  ث ا  ث احل  ث  ةث ثا 
 

ث  ن ددددلح رث ادددةث   رث الدددر  رث لةثعدددحا ث عدددحا ل  ثا ث صدددنل ا لدددحرة  ث لاددددحاث طددداا هندددة  أولًا: 
 ل  لإاحلل  ةمح.دث ال  ث ة دع

 .التخطيط لموحدة المقترحة فى اليندسة الوراثية لطلاب الثانوية الزراعيةثانياً: 
   ل  ة ث   طدط  رللل ث مةلعل ث رةثادل اح  طرثا ثلآ دلو      

 سة الوراثية وتطبيقاتيا فى مجال الزراعة.وحدة اليندمبررات اختيار  -1
 ددد ث  دددحة رلددلل ث مةلعددل ث رةثادددل ة ددةثب   ددلد  عدد دا هدد ه ث رلددلل اددة ث اددةث   ث  ح  ددل هنددة          

ث  لثةثا  طال ث احةردل ث يةثهدل دة ة  ا  ا مح  فدحهدد ر مدحةثا ر طاد دحا ث مةلعدل ث رةثاددل ادة 
لعدل ث رةثاددل  دا ث   دح ا ث للدادل ادة ث  ندرد ث ادر ر ددل رث  دة ث   حر ث يةثهدةح   دح اا   دحر ث مة

د  دددا  دددا  دددار د  دددحا  محةث مدددح اا  عددد  لد  عددداى  ر لدددلدا   دددح ددددؤاة هندددة ث م صدددحل ث يةثهدددة 
 .ث  لنة رث  ح  ة

 وحدة اليندسة الوراثية.التى تقوم عمييا فمسفة ال -2
ث   نددد ث  دح د هندة ث  دلثةثا  طدال ث   نددد هنة انعدفل راهدلثب  ع ةل ه ه ث رللل ث    ةلل         

ث  مدحةثا ث ادر ر ددل ث للدادل  ثا   حةعدل  هندةث طدال   لةدل هدؤ  ر ةمحو ث احةر  ث فةة ث يةثهة 
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 يدددحلل ث ة ددح  ث ةاددح ة رث لدددرثةة را ددحب   ة ددرة ث   ةدددل  عدد  اندل ث  طددط ث   ةفددد  حث صددنل اعددر  ث   ددر
ث للدالح  ة دل ث   نر دحا رث  مدحةثا رث   دحه ةلدر دعد  لثد ث مةلعدل ث رةثاددل ر  د   ن رصدر ث لدردل 

  لر ث  ش اا رث  عحدح ث  ة   ةمر ث  ة دل ث يةثهدل.
 بناء وحدة اليندسة الوراثية.أسس  -3

 لدددللا اعدددم اةدددح  ث رلدددلل  دددا  دددار  دددح دددد  ةو ث   حهدددحا ث للدادددل ادددة دهدددلثل ر صددد دد          
لددلثا اددة عددر  ث  ددلثةثا ث  مةدددلح رث  صددح ص ث   ندددل  طددال ث   ندددد ث اددحةر ح رث فددةر  ث فةلدددل ث ر 

ة دددح   ر رصددددحا ث الدددر  رث لةثعدددحا ث  دددة ا ةددددا ادددة   دددحر  طدددردة ث  ندددرد ر اددددا هدددؤ   ث طدددالح 
ادددة ث يةثهدددلح ر ة دددل ث  حةدددل ث  مددحة    دددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة رث دددرهة ا طاد ددحا ث مةلعدددل ث رةثادددل 

 ث   حر ث يةثهة.
 لوحدة اليندسة الوراثية.تحديد الأىداف العامة  -4

اددة عددر  الادددحا ث الدد  رث  ةث دد  ث  ددة عددا    ةهددح اددة ث طددحة ث ة ددة ح  لددللا اهددلثب         
 ة ددل  دلثةثا اة ث   حر ث يةثهةح  ث مةلعل ث رةثادل ح دنةو   ةب ث رللل را حب   ة ر ل ث  لثةثا اد

 رث   دددحه ةلدددرر ة ددددل ث  ددددرر  ح د دددةرل( -لشدددةل -لددددرثا -اة  ن دددح ا ث لدددة  ةادددحاث  لدددردة ث دددرةث
 مدددرل ث  ن دددح  رث ادددحلادا ادددة  لعددددا ث يةثهددددلح ر  دددلدة مدددح  طاد ح ث مةلعدددل ث رةثاددددلح ريددددحلل ث دددرهة ا

 ث ة ح  ث يةثهة ر ش ا ه اة عر  ث مةلعل ث رةثادل.
 وحدة اليندسة الوراثية. تحديد موضوعات -5
 رعدرهحا   نرللل رث  ة  د  للدلهح اة ث  ةصدة ث عدحا  اُهدلااة عر  ث هلثب ث  ح ل          

  حةحا ث مةلعل ح ث مةلعل ث رةثادل رهام مح اح   حر ث يةثهةر  انا اةو   ل ل ها ث رللل ث    ةلل 
ث مةلعدددل ث مةلعدددل ث رةثاددددل  ن د دددةرلح ح ث مةلعدددل ث رةثاددددل  نلددددرثاح ث مةلعدددل ث رةثاددددل  نةادددحاح ث رةثاددددل
ر د  ة د   رعرهحا ث رللل اة عدر  ث    صصددا    حا ث لدر  ر شةد ح مح ث  ة د دلرث  ث رةثادل

ا ندددحا ث  نددرد رث يةثهددل رث  ةادددل ر   رهددل  ددا   ن ددة ر ددر مة ث  نددرد ث ادر ر دددل اددح   ندد ث اددحةر  
 ث فةة ث يةثهة.

  .يس المناسبةاختيار استراتيجيات التدر  -6
لددددر ح ث   شددددحبح ث دددد  ند ث   ددددحرةةح ث  ةعددددة ث عددددح ا ددددلةدم اددددةو ث   انددددا ثعدددد ةث د دحا          

 .ح ث   ند ث  ث ةح   ل ث لرثةث ة   ل ث    ةرةدلث  ةث ط ث  هةدلح ث  ش ااح 
 

 .الوحدة المقترحةأساليب التقويم المتبعة فى  -7
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ث  اددل ة ر  دد   ددا  ددار  طاددد  الرثا ث   ددردد   ددا  ددارو  ددردد ث رلددلل  ةرهددا اعددح دل          
ث  ةلنددة رد  اددر اددة   رث   ددردد ث الدد  ماندددح    ةاددل  عدد ر  ث طددال اددة  رعددرهحا رثةشددطل ث رلددلل

  دددردد الث  ث طدددال  ن حةعدددل  مدددحةثا  دددلثةل ث  لدددردة ث دددرةثاة ر ةفدددد   مدددحد ث رلدددلل ث    ةلدددل ر  دددلدد 
ر    ا ل ث ة مح   دا  طادد  اةشدطل ث رلدلل ث ةمح ة ث  لللل  رث   ردد ث  ب دل ث ةث  ل را حب  ن  حددة 

ث    ةلددل  ددا  ددار ث  طاددد  ث ا ددل   لث ددة ث الدد  ره ددح   دحعددة  ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة رث ددرهة 
 ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل.

 

 ثالثاً: إعداد أدوات البحث وخطوات تنفيذىا. 
 

 س اليندسة الوراثية.إعداد المواد التعميمية لتدري  -1
 كتيب الطالب.  -أ

 د دهلثل ص  دل ث مةلعل ث رةثادل ر طاد ح مح ث يةثهدلص   دع ةشل اه ث طال هةل   ند  ل ر          
ث رللل ر ةفد  اةشط مح. رمل  ع ا ث   دل هندة ث   رةدحا ث  ح ددلو   ل دل ث   ددلح رث هدلثب ث  ح دل 

 نطح دددددلح اةشدددددطل ر رعدددددرهحا ث رلدددددلل را دددددحب  نة   دددددل رث  حصدددددلح را دددددا ث ةصدددددح   رث ةشدددددحلثا 
 ث    ةرةدل ث صطةحهدل.

 

 دليل المعمم.  -ب
 د دهدلثل ث دل در   دع ةشدل اده ث   ندد هةدل  دلةدم  رعدرهحا ث رلدلل ث    ةلدل را دحب  نة   دل         

ة ث    ةرةدددددل  طددددال ث صددددب ث رر ث اددددحةر  ث يةثهددددة شدددد ال اةددددة    ددددرح رمددددل ثشدددد  ر ث ددددل در هندددد
ث   رةحا ث  ح دلو ث   ل ل رث  ة  رع  ث ملب  ا ث ل درح رث  طل ث ي ةدلح ر صحلة ث   ندد رث د  ندح 
عددد ةث د دحا ث  دددلةدمح رث هدددلثب ث  ح دددل رث  ةث ددددل   رعدددرهحا ث رلدددللح ر ةثلدددر ث  دددلةدم را دددحب  رثب

  نة   ل ث    ةرةدلح رث عح دل ث   رد دلح ر ةث   دهلثله.
 

 ونى إصطناعى يستيدف تنفيذ التحوير الوراثى. نموذج إلكتر  -جـ
 دددد دهدددلثل ث ة دددر   ث    ةرةدددة    نددددد ر  ندددد  ل دددر  ث رلدددلل ث    ةلدددل  طدددال اةدددة    دددر         

اح صب ث رر ث ادحةر  ث يةثهدة ر  د  را دحب  ند  ح  ث صدطةحهة ر  د  اح ه  دحل هندة ا دا ث ادةث   
JavaScripح  HTML  ارو  بحا ث اة  لح ر Audacityح Photoshop ةمحو  . PHPح CSSح   

لد  د رد ث طح ل ا ةفد  د ةث ثا ث  لردة ث رةثاة رث  رصر  نة ح    رمل  د ث ع  حةل اا ا  اةثا 
ث    صصدا اة   حر   ةر ر دح ث   ندد رث  نرد ث ادر ر دل  ن رصر  ة ر   د  ا  دا  ا ده ث دةث  
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ل    ث ة ر   ث    ةرةة   ة ددل  مدحةل ث  لدردة ث درةثاة ث   حةل ث   علل  نرثم  ر    ا فحهر ث طا
 رث رهة اة ح    طاد مح اة   حر ث يةثهل.

 

را ددل  صدد دد ث لرثا ث دداا     ندددد ر  نددد  رعددرهحا ث رلددلل ث    ةلددلح  ددد هةعددمح هنددة          
ح رلدددلل ا دددا ث  ادددةث  ادددة   دددحر ث  ةاددددل  ادددلث  ث دددةا  ادددة ثلآ دددةو  دددل   فحددددل ث  ل دددر  ث  دددحص ا

ث    ةلدددل  لأهدددلثب ث  ح دددل رث عدددنر دل ر دددلث ر ثعددد ةث د دحا رطةث ددد  ث  دددلةدم رث ةشدددطل ث   ند ددددل 
راعح دل   ردد  ل ر  ث رللل ر ل   طحا ل ر  ح در  داب  داو ل ددر ث   ندد ر  ددل ث طح دل رث ة در   

 دد  ا ددل د ددةث  ث    ةرةددة ث صددطةحهة  را مددةا ة ددح   داددلث  ث ددةا  اصددالدل ث لرثا  ن طاددد  ر 
 ا ا ث   لداا ث اعدطل هنة   دل ث طح ل رث ة ر   ث    ةرةة ث صطةحهة  د  ح ا   حب. 

 

 إعداد أداتا القياس الخاصة بالبحث. -2
اة عر  اهلثب ث ال   د دهلثل   دحعةو  لثةل ث  لردة ث رةثاةح ث درهة ا طاد دحا ث مةلعدل        

 ث رةثادلح رمل  ة دهلثله ح اح  طرثا ثلآ دلو
 

 إعداد بطاقة ملاحظة الجوانب الأدائية لميارة التحوير الوراثى. -أ
 

  لردة ث رةثاة.  ددد  ع ر  الث  طال    رهل ث ال  اة  محةل ث ىدف البطاقة.  -0

 تحديد محتوى بطاقة الملاحظة. -3
     

 د  للدل مح  ل ث  مدحةثا ث  حصدل ادح  لردة ث درةثاة ث   عد ةل اح رلدلل ث    ةلدل ادة ث مةلعدل        
 (  محةثا ة دعدل رهةو2ث رةثادل ر طاد ح مح ث يةثهدل    ع ا هلل  

 

  ث  ع ملال.ثة  ح  ث  ح ا ث لة ابةا  للدل ث صفل ث رةثادل 
  .هير ث  دةحا  ا ث  ح ا ث لة ث  ةثل ة ر  حل ه ث رةثادل 

  .ث  لحد ث ااي دل ث  د ةراة 

  ث د دل حر (DNA .ث  ؤ ب د ة  ادح ث  ح ا ث لة 

  ند اصر ث  ادح ث    عال  (DNA حل ث  لحل  . 

  .ةعخ ث  دا 

   .ث  احة ث صفل ث رةثادل رث   ادة هةمح اة ث  ح ا ث  لرة رةثادح 
 

 صياغة الخطوات الأدائية لمبطاقة.  -3



 

الوراثى وحدة مقترحة فى اليندسة الوراثية قائمة عمى النمذجة الإلكترونية الإصطناعية لتنمية جدارة التحوير 
 والوعى بتطبيقاتيا لطلاب الثانوية الزراعية

 
457 

ثُهلا اطحمل ث  ال ل الد    را ا اة   اداب   محةل ث  لردة ث رةثاة ادة ث   دحر ث يةثهدةح        
 gene  ددحل ث  لددحلح ر  ةدددل ث  نرةددل  DNA) ث ددد را ددحب    ةددل لددد   ددد صدددحغل ث  طددرثا ث  ةث دددل 

Cloning   ر فحهر ث ان ةل ث   عنعرPCR)  اة صرةل هاحةثا   صب ث لث  ث    د رد اه ث طح دل
  ةفددد   مدددحةل ث  لددردة ث دددرةثاة رث لصدددرر هنددة ث  طادددد  ث  لددلل. هددد ث رمدددل ةرهددة ث  عنعدددر ث  ةط دددة 

   محةل.  ن  ث رث لمل ث  ن دل رث نبردل رث  ةاردل  ن طرثا ث لث دل
 

 تقدير درجات البطاقة وطريقة التصحيح وتعميمات استخداميا.    -4

هدح ة( ا دحد  در  مدحةل  دا  مدحةثا  -  رعدط –عد دب  - د رع   ؤشةثا ث لث      دؤل       
(  مدحةل اةهددلح لدد  د طدة  نطح دل صدفةثب د ث  دد ددؤل  ث  مدحةلح 33ث  لردة ث رةثاة رث ادح   هدللهح  

رآلددلل  ندد   دددؤل  ث  مددحةل ا  ددلدة عدد دبح رلة  ددحا ا  ددلدة   رعددطح راددا  لة ددحا  ندد   رلة ددل 
( لة دلح   دح 23دؤل  ث  مدحةل ا فدح ل را  دلدة هدح ة. راد      درا ث لة دل ث  نددل  اطحمدل ث  ال دل  
عدد  لثد ث اطحمددل دمددحد ث احلدد  اصدددحغل   ند ددحا ثعدد  لثد اطحمددل ث  ال ددل   ادددا  ن  دددد ث مددلب  ددا 

 فدل   لدة ث لث .ر د
 

 

 عدداط اطحمددل ث  ال ددل اُ ا ددا ضــبط بطاقــة ملاحظــة أداء الطــلاب لميــارة التحــوير الــوراثى. -6
 ث  ةث ثا ث  ح دلو 

 دددد هدددةا اطحمدددل ث  ال دددل ا دددل ث ة مدددح   دددا دهدددلثلهح هندددة     صـــدق بطاقـــة الملاحظـــة.  -أولا
ث فةهدددل اح  مدددحةل ة اددحط ث  مدددحةثا دث  ل  دددا اددة ث   دددحر ث  ةاددر   ابددةا   ةادددل ث ددةا  لدددرر  ددل  

رادة عدر   ث ة دعدل   ل د  ث بةا  ةمح رلمل ث صدحغل ث  ن ددل رث نبرددل  ن  در ث  دة  صدب ث لث  
 ةا  ث  ل  دا  د   لدر اطحمل ث  ال ل   صا  صح لل  ن طاد  ث ع طاهة.

 

 ن   دل  دا اادحا اطحمدل ث  ال دلح مدحد ث احلد       ثانياً: التجربة الاستطلاعية لبطاقة الملاحظـة. 
اةددحا  ددا ث ددي ا  اددة طددة   ددلةدم ث  نددرد ث ادر ر دددل اددح   ندد ث يةثهددة ا ددل د ددلثله ح اح   نر ددحا  رثب

( طدددال اح صدددب ث رر ث ادددحةر  ث يةثهدددة لدددرر الث مدددد 03ث  حادددده لدددرر ث اطحمدددل ر  ددد    ال دددل  
دلصدح دحب  داند  ل ث ادحةدحا  ح ر ث ة احط  ادةعرا ا ل   ح  د  محةل ث  لردة ث رةثاة. رمل  د لعحل  

ح رادد    اصددالا ث اطحمددل اددة ( رهدد ه ث  د ددل  لإة اددحط  ددلر هنددة دة فددحا ااددحا اطحمددل ث  ال ددل,22 
 .صرة مح ث ةمح دل ر صن     ددد الث  هدةل ث ال    محةل ث  لردة ث رةثاة را حب  نة   ل ث صطةحهدل
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 . ى بتطبيقات اليندسة الوراثيةالوعإعداد مقياس  -ب
ث مةلعدل ث رةثاددل ث يةثهددل  طدال ث صدب  ث درهة ا طاد دحا ة ددل دملب ث   دحم     .ىدف المقياس -0

  نة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل.را حب ث رر ث احةر  ث يةثهة 

اح طحة    ةهحرث عحا   ث  ةادل ث  ن دل رث   ندلهنة ث احل  ثطاا  ا ل  تحديد أبعاد المقياس. -2
ث دددرهة  دددد  للددددل صاا دددحل   ددددحم  نالددد  اد دددح د  نددد  ادددح رهة رث مةلعدددل ث رةثاددددل ر طاد ح مدددح  ث ة دددة 

ا طاد ددحا ث   ددحةب ث  ة اطددل  ثلآ دددلوث اااددل  عدد ا ث   دددحم ث ا ددحل  دص  ا طاد ددحا ث مةلعددل ث رةثادددل
 طاد دددحا   دددحه ةلدددر ح ث ث  طاد دددحا مدددحةثا ث   ح دددر  ددد   نددد  ح ث مةلعدددل ث رةثاددددل ادددة   دددحر ث يةثهدددل

 .ث مةلعل ث رةثادل
  ددحم ث درهة ا طاد دحا ث مةلعدل ث رةثاددل  دد  صد دد   تحديد نوع المقياس وصياغة مفرداتـو. -3 

د ددددرا   ددددااب  ن  ددددحةب رث  مدددددحةثا رث   حهددددحا  ثا ث صددددنل اح مةلعددددل ث رةثادددددل ر طاد ح مدددددح الددددد  
دددد    دددرا ثعددد  حاحا ث طدددال را دددحب  نطةد دددل ث اااددددل ( هادددحةل ال39ث يةثهددددل  لدددد   دددد صددددحغل  

 ث لمدل ث  ن ددل رث نبرددل ث   ددحم رمدل ةرهدة ادة صددحغل هادحةثاغدة  رثا (.  -غدة     ل -  رثا 
 رث  ةاردل. 

 

 رثصددفحا   ددد ث  رصددر ث  طددرثا ث دداا  ث عددحا ل اددة عددر       تحديــد مواصــفات المقيــاس. -4
اا دددحل ث   ددددحم رةدددرا  ر دددد   اددددر  نددد  ث  رثصدددفحا ادددةوح  رةثاددددلث دددرهة ا طاد دددحا ث مةلعدددل ث  ددددحم 

 (0 ةمددد  ددلرر   ددح هددر  رعدد  اح .ث   دددحم ث  اددحةثا رةم مددح رث ةعددال ث   ردددل   ددر ا ددل  ددا اا ددحل
 ث  ح ة.

 

 .بتطبيقات اليندسة الوراثية فى مجال الزراعة الوعى ( يوضح مواصفات مقياس1جدول )
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 .الإجابةتعميمات المقياسف ورقة  -5
لددد  ةرهددة اددة   حاددل ث   ند ددحا ث رعددرى رث لمددل ث  ن دددل رث نبردددل ر ةحعددال   عدد ر  هددؤ            

 ث طالح   ح  د   مدي رةمل ث  حال  دل ة ث طح ل اةاده لرر هاحةثا ث   دحم. 
 

 .ضبط المقياس -6
  ث  ةث ثا ثلآ دلو عاط ه ث ث   دحمح ث ا ا و 
 

 .ياسالمقمحتوى أولًا: صدق 
ث    صصدددا اددة  ث ر دددل هنددة  هصددرة  ث   دددحم اددة  ن ح ددل  ددا صددل  ث   دددحم  ددد هددةا         

ر  ادنمددح  اددحةثا ث عددح  ث ةادمددد لددررو  ددل     ددةب ر  دد    ث  ةددحه  رطددة   ددلةدم ث  نددرد ث ادر ر دددل
ر فحددل   ند دحا ث   دددحم.  .  احةث دهث  ن ددل رث نبرددل رصدلل ث صدددحغل ح ث  دة   دعدمحث   ددحم  ا دحل 

  دددحم ث ددرهة اصددا   رادد   ح هاددحةثا ث   دددحما ددا  ددد دهددحلل صدددحغل  ث  ل  ددرا ةا  راددة عددر 
 هنة ث  دةل ث ع طاهدل.  طاد ه  صح لحب ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل ث يةثهدل 

 

 .الوعى بتطبيقات اليندسة الوراثيةثانياً: التجربة الاستطلاعية لمقياس 
 

( طح ادحب اح صدب ث رر ث اددحةر  33ث  دةدل ث عد طاهدل هندة هدةدل مرث مدح   هندة ث   ددحم طاد      
ر ددح ا ة ددح   ث  طاددد  ث عدد طاهة ارعددرا   ند ددحا رهاددحةثا ث   دددحمح ة ددح    راعددفةا  ث يةثهددة

 23  صا فح ةر ادح"صر  ح در ث اادحا احعد  لثد ( لمد دلح 23 طادد   ث و ي دا  دحلآ ة طاد  دلصح دح ث 

. ر شدة مد  ة ث ااحا رث صل   ن  ددحم ا ةمدح   ار دل  دا ث ةحلددل ,)  20 رث صل  ث  ث ة  ن  دحم ح,)
 ( هاحةل.23ث   دحم اة صرة ه ث ةمح دل  ا     رارا    ث  ةاردل. 

 
 

 ثالثاً: التجريب الميدانى لمبحث.
 

 

 اختيار مجموعة البحث 
    درا  دحر اةدة ث احةردل ث فةدل ث يةثهدل ح  دحة    رهل ث ال   ا ادا طال محد ث احل  ا     

 حدلثةل لشدةحح ا لةعل لشةح ث احةرددل ث يةثهددلاح صب ث رر ث احةر  ث يةثهة ( طح احب 03 ران  هللهد 
 .د3332 لحا ل مةحح  نفصر ث لةثعة ث احةة   حد 
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 .لأداتى البحثالتطبيق القبمي 

ث درهة ا طاد دحا  - دلثةل ث  لدردة ث درةثاة ر  اندا ادة   دحعدة ث الد   الرثا د  طادد           
ح لد   د   ةدب ث طال مار  طاد  الث ة ث  دحم ام ه ث لرثا رث بدةا  ةم دح (ث مةلعل ث رةثادل

  ررعرى   ند حا  ر  ةم ح.
 

 قاتيا الزراعية".المقترحة فى "اليندسة الوراثية وتطبي الوحدةتدريس موضوعات 
دح ر  د  3332ث رللل ث    ةلل  دار ث فصدر ث لةثعدة ث ادحةة  ن دحد  د  لةدم  رعرهحا          

( اعدحاد  2 ث    ةلدل  لدد  ثعد بة   دلةدم ث رلدلل ة مح   ا ث  طاد  ث  انة  لث ة ث ال ح ث ا ل 
ح   ددددحةب رث  مددددحةثا ةرهددددة ماددددر  ةفددددد  ث  ددددلةدم د ددددلثل ث طددددال الددددد   ارثمدددد  لصدددد دا دعددددارهدحب.
 ث ة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل.اة عر   ث رللل ث    ةلل  ةفد  اةشطل ث   ةر ر دل رث  ة  ؤهنمد 

 

 البحث.لأداتي  البعدىالتطبيق   

 دددا  دددلةدم  رعدددرهحا رلدددلل ث مةلعدددل ث رةثاددددل ث    ةلدددلح اهددددل  طادددد  الث دددة ة مدددح  ث ا دددل         
ث الدد    طاددد  ا ددل     دحعددة  مددحةثا  ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة رث ددرهة ا طاد ددحا ث مةلعددل ث رةثاددددل 

 دلصح دح.   فةد  ث لة حا ر      مدلثب    ح   محر د  طال    رهل ث ال ح 
 

 

 عرض نتائج البحث.
 
 اختبار صحة الفرض الأول والذي ينص عمى أنو:  -أ
ادة ث  طاد ددا ث  اندة  ث الد در ل اة   ر ل  دل دلصدح دل اددا   رعدطة لة دحا طدال    رهدل  ص

 ص. رث ا ل     دحم  لثةل ث  لردة ث رةثاة  صح   ث  طاد  ث ا ل 
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لنتائج التطبيقين القبمى  (: المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيمة "ت" وحجم التأثير2جدول )
 والبعدى لمقياس ميارات جدارة التحوير الوراثى لطلاب مجموعة البحث.

 "d ≥2,8"ف وكبيراً تكون"d≤2,5"ف ومتوسطاً "d≤2,2" لكوىين يكون: صغيراً "dحجم الأثر ")*( 
 .(3و 0,3 لمفاعمية الكبرى تقع بين النسبة  صBlakنسبة الكسب لبلاك ")**(

( د ع  ااو ث   رعط ث لعحاة  دلة حا ث طدال 3 ا  ار ثع  ةث  ث ة ح   اة ث  لرر            
( اهنة  ا ث   رعط ث لعحاة 2,93و 0,9اة ث  دحم ث ا ل     دحم  محةثا  لثةل ث  لردة ث رةثاة 

( 02,2و 33,0(. رث  دددد ث  ح دددل ث  لعددرال  2,03و 2,0 نددلة حا اددة ث  دددحم ث  انددة  ددةفم ث   دددحم 
.صح   دح ,30( هةل  عد ر  ل  ده ص3,22   دحم  لثةل ث  لردة ث رةثاة ا اة  ا مد ل صاص ث  لر دل  

(ح 3,2( رهدد ه ث ةعددل ا اددة  ددا  22,2و 0,2ص   ددرهدا ث  لعددرال  ةثرلددا  ددح ادددا   dر ددل اا مدددد ص
اددة  رهددة (   دد  ادددا ث ةعددال ث  ددة لددللهح اددا   نفحهندددل ث  22,0و 0,02رةعددال ث  عددل ث  لعددرال 

 الميارات
 

الانحراف  المتوسط التطبيق
 المعيارى

 "ت"
 المحسوبة

 قيمة 

d
)*(

 

نسبة 
ار  )**(الكسب

مقد ثير
التأ

 

انتقاء الكائن 
 الحى

  ادة 22,0 22,2 3,32 ,90 3 ث  انة

 ,20 9,9 ث ا ل 
  ادة 02,0 23,0 0,33 ,92 2,0 ث  انة عزل الجينات

 ,22 0,9 ث ا ل 

التحام البلازميد 
 الميكروبى

  ادة 09,0 23,9 0,00 ,22 0 ث  انة

 0,0 03 ث ا ل 

 DNA)إدخال )
 المؤلف

  ادة 02,0 22,2 0,32 0 2,0 ث  انة

 ,22 0,2 ث ا ل 

فصل الخلايا 
 المطعمة

  ادة 93,0 33,2 0,02 0 93,0 ث  انة

 ,29 2,2 ث ا ل 

  ادة 22,0 93,2 2,32 0,0 2,0 ث  انة نسخ الجين

 ,23 93,2 ث ا ل 

اختبار الصفة 
 الوراثية

  ادة 22,0 23,2 2,32 0,0 0 ث  انة

 ,22 2 ث ا ل 

ميارات جدارة 
 التحوير الوراثى

  ادة 29,0 22,2 2,02 29,2 2,03 ث  انة

 02,2 2,93 ث ا ل 
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(. رهدد ث دؤ ددل ث فحهندددل ث  ح دددل  نرلددلل ث    ةلددل اددة  ة دددل  مددحةثا  ددلثةل ث  لددردة ث ددرةثاة 3و 0,3 
  مؤ   ث طال. 

 

ر شددددة ث ة د دددل ث عددددحا ل د دددة صددددلل ث فدددةا ث ررح رد فددد  هدددد ث  ددد  ة ددددح   ا دددا ث لةثعددددحا        
 ارةدحة    ث ادحةر  ث فةدة ث يةثهدة  ةمدح رث الر  ث عحا ل رث  ة ثعد ملاا  ة ددل ث  دلثةثا  طدال ث   نددد

Onanuga 3333  ث فدددددر ة 3330  هادددددلث ةل ا رآ دددددةراح 3302  لعدددددداح رآ دددددةراح 3309ح  
 (.3332   ل رل رث  لرح 3330هالث ةل اح 

 

را     ل   ث  طنل ث رر  نال  رث  حال ها ث عدؤثر ث رر  دهح رهندده د ادر ث فدةا ث رر        
  ح  ه  لأعاحل ثلآ دلو نال  رث    دة   ة

 لةدم  رعرهحا ث مةلعل ث رةثادل اة صرةل معحدح ر ش اا يةثهددل  لاد  ث طدال  ن شدحة ل  -0
 اة  ةفد  ث ةشطل ث  حصل ا محةل ث  لردة ث رةثاة اة عر  ث ة   ل ث    ةرةدل ث صطةحهدل. 

 ع دا اةشطل ث رللل ث    ةلل  ن عد للاحا ث ادر ر ددل رةاطمدح اح ة   دل ث    ةرةددل  ال  د دة  -3
  ة دل  لثةل ث  لردة ث رةثاة. 

ث  ما ث  ن دل رث فةدل اح رللل ث    ةلل رةاطمح الر ا دا ث  شد اا ث  دة  رث ده ث     د  ادة   -0
 ة ث رةثاة. حا  مح لثا   ادة   ة دل  لثةل ث  لرد ث  طحا ث يةثهة 

 

 اختبار صحة الفرض الثانى والذي ينص عمى أنو:  -ب 
   رهددل ث الدد  اددة ث  طاد دددا ث  انددة  در ددل اددة   ر ل  ددل دلصددح دل ادددا   رعددطة لة ددحا طددالص

 ص. ث  طاد  ث ا ل  صح    ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل رث ا ل     دحم
 

(    ةال ل  دل T.Testع  لد ث احل  ث  احة صاص  ر   احة صلل ث فةا ث احةة  نال ح ث        
 ( ث  ح ة.0ه ه ث فةر ح لد   د ث  رصر  نة ح   ث  رعلل اح  لرر  
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(: المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيمة "ت" وحجم التأثير لنتائج التطبيقين القبمى 3جدول )
 مجموعة البحث.والبعدى لمقياس الوعى بتطبيقات اليندسة الوراثية لطلاب 

  

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 76,2(= 29حرية )( وبدرجة ,21قيمة "ت" الجدولية عند مستوى ) ٭

( ااو ث   رعددط ث لعددحاة  ددلة حا ث طددال 0د عدد   ددا  ددار ثعدد  ةث  ث ة ددح   اح  ددلرر            
اة ث  دحم ث ا ل     دحم ث درهة ر ا دحله اهندة  دا ث   رعدط ث لعدحاة  ندلة حا ادة ث  ددحم ث  اندة 

ا دحله ا ادة  دا مد دل صاص (    ددحم ث درهة ر 22,2و 00,2 ةفم ث   دحم. رث  دد ث  ح دل ث  لعرال  
و 9,20ص   دددرهدا ث  لعددددرال   d.صح   دددح ر ددددل اا مددددد ص,30( هةدددل  عدددد ر  ل  ددده ص3,22ث  لر ددددل  

(     ادا ث ةعال ث  ة لللهح اا  0,32و 0,33(ح رةعال ث  عل ث  لعرال 3,2( ا اة  ا  02,0
    ةلدددل ادددة  ة ددددل ث دددرهة (. رهددد ث دؤ دددل ث فحهنددددل ث  ح ددددل  نرلدددلل ث3و 0,3 نفحهنددددل ث  ادددة  رهدددة  

 ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل  مؤ   ث طال. 
رهددد ه ث ة د دددل  شددددة د دددة صدددلل ث فدددةا ث ادددحةةح ر  فددد  هددد ه ث ة د دددل  ددد  ة دددح   ث لةثعدددحا          

  3309ث  دددددةا  رهنددددددحاح رث الدددددر  ث عدددددحا ل رث  دددددة ثعددددد ملاا  ة ددددددل ث دددددرهة  دددددل  ث طدددددال  ةمدددددح  
ح Pieczynski & keeادعدةعد ة ر دة   3302ح Cummings, Kuzmaر در دة م  ر ري دح 

 (.3330  لعا رهالث  ة دح 3330هالث   صرل رث فر ةح   3333
 
 
 
 

ابعاد الوعى 
بتطبيقات 

 اليندسة الوراثية

الانحراف  المتوسط التطبيق
ت" المعيارى

"
وبة *
حس

الم
 

 قيمة 

d 

نسبة 
ار  الكسب

مقد ثير
التأ

 

المعرفة 
 بتطبيقاتيا

  ادة 32,0 02,2 0,93 2,0 3,00 ث  انة

 3 90,30 ث ا ل 

ميارات التعامل 
 مع ىذه التقنية.

  ادة 32,0 20,9 2,00 9,0 92,2 ث  انة

 3 2,02 ث ا ل 
الاتجاه نحو 

 تطبيقاتيا
  ادة 33,0 3,00 0,20 2,0 0,02 ث  انة

 2,0 2,32 ث ا ل 
  ادة 33,0 0,02 2,22 0 02 ث  انة ككل المقياس

 2,0 3,22 ث ا ل 



 

الوراثى وحدة مقترحة فى اليندسة الوراثية قائمة عمى النمذجة الإلكترونية الإصطناعية لتنمية جدارة التحوير 
 والوعى بتطبيقاتيا لطلاب الثانوية الزراعية

 
464 

ررا ح  ة ح   ث  احة صلل ث فةا ث احةة  نال  د را مل  د ث  ل    ا ث ملب ث احةة  نال         
  ه   ح د  ةو رث  حال ها عؤث ه ث  دةح را    د ار ه ث ث فةا رث    د ير ة ح 

ث  ةددرا اددة دعدد  لثد ثعدد ةث د دحا رطةث دد   ددلةدم  رعددرهحا ث رلددلل ث    ةلددلح عددحهل ث طددال  -0
هنة دالث  آةث مد ر ةحمش مح    ح  حا  مح لرة  ادة اة  ة دل ث رهة ا طاد دحا ث مةلعدل ث رةثاددل 

 اة ث   حر ث يةثهة.
 

  ادددا  ددل    ددلد ث طددال اددة دة ددحي د ددراة اددة ث ة   ددل ث    ةرةدددل ث صددطةحهدل  ب دددل ةث  ددل  -3
    نددا ث طددال د ر ددرا اح   ةدددل ا اددة  ددا  ددةلح   ددح عددحهد اددة لددامد  مددحةل ث  لددردة ث ددرةثاة

  ن طاد حا ريدحلل رهدمد امح.
 صددد دد ث ة ددددر   ث    ةرةددددة اصدددرةل    ددددر ث طددددال د حةعددددرا  مدددحةل ث  لددددردة ث ددددرةثاة اشدددد ر  -0

ل ه دددل ث ة مدددح   دددا  ةفدددد   مدددحةل ث  لدددردة اشددد ر دصدددطةحهة رثب مدددحة  طاد دددحا ث مةلعدددل ث رةثادددد
   ثل   علثب  نرثم   عحهد اة  ة دل ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل. 

 

 توصيات البحث:
 -اة عر  ة ح   ث ال  ث لح لح درصة ث احل  ا ح دنةو 
ل ددد   فدددحهدد ث ددد  ح  ث صدددطةحهة ر طاد ح ددده عددد ا  ة ر دددل ث  ةدددحه  ث  ح  دددل هندددة ث  دددلثةثا  -0

 ث  مةدل  طال ث احةردل ث يةثهدل.  
 لةدل   ن دة ث  ندرد ث يةثهددل هندة  دفددل  دلةدم هد ه ث  ةدحه  را دحب  ند  ح  ث صدطةحهة   ة ددل  -3

 ث يةثهدل. ث  لثةثا  ل  طاامد  رةشة ث رهة ا طاد حا ث مةلعل ث رةثادل

ث ه  ددحد ا ة دددل ث  مددا ث  ن دددل رث فةدددل  طددال ث   ندددد ث اددحةر  ث يةثهددة را ددحب  ن ددلثةثا ث   طناددل  -0
اعر  ث   رح ر     دا  دار ل د  ث  مدا ث  دة عدد رةرا هندمدح  عد  ااب ادة  ةم ددل ث  دلثةثا 

 ث  مةدل.

 البحوث والدراسات المقترحة: 
 -رث لةثعحا ث  ع  اندل ث  ح دلود  ةى ث احل  اة ةث  ث الر  

  ددردد ث اددةث   ث  ح  ددل هنددة ث  ددلثةثا ث  مةددددل اددة عددر   طاد ددحا ث دد  ح  ث صددطةحهة  طدددال  -0
 ث   ندد ث احةر  ث فةة ث يةثهة.
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اةةح      ةى اة ث  نرد ث يةثهدل مح د هنة ث   ح  ث صطةحهة راحهند ه اة  ة دل ا ا -2
   لثد ث   ح  ث صطةحهة اة  لةدم ث  نرد ث يةثهدل.ث  لثةثا ث يةثهدل رث   حه ةلر ثع

 طردة  ةحه  ث  نرد ث يةثهددل ث  ح  دل هندة ث  دلثةثا ادة عدر  ث   نددد ث    ةرةدة راةدح   صدرة  -0
    ةى.
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 المراجع
 المراجع العربية:

 ح ث  حهةلو ث    ال ث  حلد دل. 0ح طمقدمة فى التقنية الحيوية(. 3302ث هعةح هال ث  ة د  ل ل  -
(. اةةددح      دةى اددة ث ادر  ةر ر ددح مددح د هندة  ددل ر ث   ح در ادددا ث  ندد رث   ةر ر دددح 3333ث  لدرح   ددحر  ل دل  -

رث     دددد  رث اد ددددل    عددددحل ث  فددددحهدد ث ادر  ةر ر دددددل ر ة دددددل  مددددحةثا ث  ف دددددة ث  عدددد  انة رث   ددددحه ةلددددر 
 ح  ندل ث  ةادلح  ح  ل ث  ةدح.رسالة دكتوراهدل  طال ث احةردل ث يةثهدل. ث  ع للاحا ث ادر  ةر ر 

 نحن والعموم البيولوجية فى مطمع القرن الحادى (. 3333ث  ةيرة ح  ةدة هنة  -
 . ث  حهةلو لثة ث   حةب.الجزء الأول-والعشرين          

ح الكمبيوتر والفيديو فى التعميم والتعمم تكنولوجيا التعميم والمعمومات واستخدام(. 3333ث عدلح هحطب  -
 ث ع ةلةدلو  طا ل ة عحا.

(. لةثعل ا ح دل اةةح    لةداة    ةى اة  ة دل ث رهة اح  عحدح 3309ث  ةا ح  حهة  ل ل  هندحاح شحهة ةالة   -
العربية  المجمة .ث  ة اطل ا ند ث ةحةر رث   حهحا ةلرهح  ل  طنال ث  ةلنل ث احةردل اة  لدةل ث لعح 

 .3و33(ح 0ح ث  لل  لمتربية العممية والتقنية
 ح ه حاو لثة ث ف ة.إستخدام الحاسوب فى التعميم(. 3333ث فحةح داةثهدد هالث ر در  -
اة  حلل ث لدح   ث لدردل (. احهندل  لةدم رللل    ةلل اة  طاد حا ث   ةر ر دح3302ث فحر ح آ   ال ل  -

احع  لثد ث ة   ل ث    ةرةدل هنة ث  لصدر ث   ةاة ر ة دل ا ا  محةثا ث  ف دة ث  ع  انة  ل  
 ح  ندل ث  ةادلح  ح  ل عرهح .رسالة ماجستيرطال ث صب ث رر ث احةر . 

عدا  رلل ث صةحهحا (. احهندل ثع ةث د دل ث   ند ث  ح د هنة ث  شةرهحا اة  ل3333ث فر ةح ث عدل هالث رهحل  -
ح مجمة البحث فى التربية وعمم النفسث ب ث دل رث  ف دة ث  ص د ة  ل  طال ث  ةلنل ث احةردل ث يةثهدل. 

 . 229و203(ح دةحدةح02(ح ث   نل  0ث  لل  ح ندل ث  ةادلح  ح  ل ث  ةدح
د هنة ث   نر ح دل ث لدردل (. احهندل اةةح   داةث ة د   ةرةة اة ث لدح  مح 3333ث  ةةةح  عفة اا  فدة  -

ح  ح  ل مجمة كمية التربيةر طاد ح مح اة  ة دل ث رهة اح  عحدح ث ادرا امدل  ل  طال ث  ةلنل ث احةردل. 
 . 023و202(ح درةدرح 22عرهح ح ث  لل 

ةل رلةثعل (. ااة  لةدم رلله    ةلل اة ث   ةر ر دح ث لدردل اطةد  ة ث   ند ث  ف3300ث ماحهالح   بةدل هحد   -
دراسات العموم  .ث لح ل اة  ة دل ث  ف دة ث الثهة  طنال ث  ةلنل ث احةردل رثب عحامد  فحهدد  ن  ث رللل

 .229و 293(ح 0(ح ث  لل  02ث   نل   عمادة البحث العممىف –التربويةف الجامعة الأردنية 
ح ث  حهةلو هح د 0ح طرص النجاحالتحديات المعاصرة وف -المناىج الدراسية(. 3300ام حاح ةا ا  ل رل  -

 ث   ل.
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اة  ة دل ث  لصدر ر محةثا  REACt(. احهندل  لةدم ث لدح  احع  لثد ثع ةث د دل 3330 ارح ثد حا ا لة  -
ح  ح  ل عرهح ح مجمة كمية التربية. لر ث  عح ر ث رةثادل رث لثا دل  ن  ند  ل  طح احا ث  ةلنل ث احةردل

 . 223و239(ح ثاةدرح 3(ح ث  ي   22ث  لل 
ث  ؤ  ة ث  ن ة . (. احهندل اةةح      ةى   طردة  ةم  ث لدح  اة ث  ةلنل ث احةردل3330لح لح  ل ل اار ث ف رى  -

اغعطمح  -ح ث ع ةلةدلح در درف الجمعية المصرية لمتربية العمميةث  ح مو ث  ةادل ث  ن دل  ن رثطةل
 .092و 002(ح 0  نل  ث 

 

(. احهندل رللل    ةلل اة ادر ر دح ث صلةث    ة دل ث رهة 3330لعاح ل رلل ال ل  هالث  ة دح ع دل صح    -
ح  ح  ل ث يهةح مجمة كمية التربية بالقاىرةاح اد ل ث صلةثردل  ل  طال ث  ةلنل ث احةردل ث يةثهدل. 

 .23و20(ح ثاةدرح 9(ح ث  ي   022ث  لل 
(. اةةح      ةى   ة دل ث   حةب 3302عداح صحاة  ل رل   صطفةح اعح ل ث عدلح لعاح هحطب  ل رل ل -

ح مجمة العموم البيئيةرث  محةثا ث اد دل ث  ة اطل اح  صةد  ث ب ث ة  ل  طال ث  لثةم ث احةردل ث يةثهدل. 
 . 020و202(ح عا  اةح 0(ح ث  ي   09  مل ث لةثعحا رث الر  ث اد دلح  ح  ل هدا ش مح ث   نل  

(. احهندل اةةح      ةى اة ث  ع للاحا 3303 ندرح ه ة عدل   ل لح ث عدل شلح ه  ال لح ع حى  ل ل  -
ث ادر  ةر ر دل   ة دل امد ا ا ث  عحدح ث ادرا امدل رث   حه ةلرهح  ل  طال ث صب ث رر ث احةر . 

 .002و 323(ح در درح 0ح ث  لل  تعميم العالىدراسات فى ال ة ي  طردة ث   ندد ث  ح  ة ا عدرطح 
(. اةةح    لةداة اة ث ادر ر دح ث  عةث    ة دل  محةثا ث  ف دة ث  ع  انة  ل  3330لةرد ح ةدةل   ل   -

(ح ث   نل 030ث  لل   ح  ل  فة ث شدخحمجمة كمية التربيةف ث طال   ن ة ث ادر ر ة ا ندحا ث  ةادل. 
 . 022و232(ح 0 

 ح ه حاو لثة ث شةر   نةشة رث  ريد  رث طاحهل. 0ح طأساليب تدريس العموم(. 3302يد راح هحد   ل رل  -
(.  طردة اةةح     ند د   ةرةة مح د هنة ث ة د ث  ادةل   ة دل ث  لصدر ث   ةاة 3302عا لح هال ث  يدي  -

رسالة  ث احةردل اة ث الةدا.ر محةثا ث  ف دة رلر ث  ش اا اة   ةة ث فديدح   ل  طال ث  ةلنل 
 ح  ندل ث  ةادلح  ح  ل هدا ش م.دكتوراه

ح ث  حهةلو ث    ال 0ح طالتكنولوجيا الحيوية الزراعية من المعرفة إلى الحكمة(. 3330هحشرةح  ل ل احعد  -
 ث  حلد دل.

 دل ثع  لثد (. ا ح3330هالث ةل اح آدل درعب   ث ع دلح اري   ل ل  هالث   صرلح هحطب هالث  يدي  -
 ث ل ح ل ث    ةرةدل اة  ة دل ث  محةثا ث   ندل رث ا حال ث ب ث دل  ل  طال ث  لةعل ث احةردل ث يةثهدل.

 .329و323(ح 0(ح ث  ي   2ح  ح  ل ث  ةرادلح ث  لل مجمة كمية التربية
ث  لثةثا ث  مةدل ا  حر (. اةةح      ةى ال  لةدم ث  ع  نصحا ث ب ث دل   ة دل 3330هالث ةل اح يدةل ال ل  -

 ح  ندل ث  ةادلح  ح  ل ث  ةدح.رسالة ماجستيرث  صةد  ث ب ث ل  طال ث   ندد ث احةرا ث يثةهل. 
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(. ا ح دل اةةح      ةى اة   ندد ا ا  رعرهحا ث مةلعل ث رةثادل رث ع ةعح" 3330هالث  ةددح ع ل  ندفل  -
مل را ا ث  دد ث  ة اطل ا  امدحا هند ث لدح   ل  ث  ادةل  ن لر اة  ة دل ث  لصدر رث  ف دة ث ةح

ث طنال ث مرثل اح  ةلنل ث احةردل ث  ح ل اعنطةل ه حا. ث  ؤ  ة ث  ن ة ث عحا ح ةلر  ةادل هن دل ااعرح 
 (.30ث   نل المجمة العمميةف  ث    دل ث  صةدل  ن ةادل ث  ن دلصح

(. رللل    ةلل اة  حلل ث ةشحل ث يةثهة 3330هالث   صرلح هحطب هالث  يدي  ث فر ةح ث عدل هالث رهحل  -
مجمة كمية مح  ل هنة اا حل ث  ة دل ث  ع لث ل   ة دل ث رهة ث  ح ة  طال ث   ندد ث احةر  ث يةثهة. 

 . 330و392(ح لدع اةح3(ح ث  ي   2ح  ح  ل ث  ةرادلح ث  لل التربية
رلرةهح اة دة ح  ث غ دل ث  مةلعل رةثادحب هح دل ث  رللح  -التكنولوجيا الحيوية(.  3303الث ةاةح هنة ال ل  ه -

 ح ث ع ةلةدلو  ؤععل لرةم ث لر دل.3ط
(. احهندل رللل    ةلل   ع دا ا ا ث  فحهدد ث ادر  ةر ر دل ث يةثهدل ا  ةة 3333هنةح هيا هال ث ةؤرب   -

دراسات فى  لصدر طال ث صب ث رر ث احةر  ث يةثهة رة ر مد مد ث اد ر ةر ر دل. ث اعح دا اة  ة دل 
 .032و090(ح اغعطمح 20ح ث  لل  المناىج وطرق التدريس

 ح ث  حهةلو  ة ي ث   حل  نةشة.0ح طتدريس التكنولوجيا الحيوية(. 3332غحةدح  فدلل عدل  -
   نر ح دل ث لدردل اة ث  عحل طال ث  ةلنل ث احةردل ث  ح ل (. ا ح دل  ةم     ةى اة ث3302غحةدح  فدلل عدل  -

ح المجمة المصرية لمتربية العمميةا ا  ع ردحا ث   دي اة ث لدح . ث    دل ث  صةدل  ن ةادل ث  ن دلح 
 . 32و22(ح عا  اةح 02(ح ث   نل  9ث  لل 

 لدردل مح  ل هنة ث   ند ث     ل هنة ث ال  (. رللل    ةلل اة ث    ةرةدحا ث  يد دل ث3302غحةدح  فدلل عدل  -
المجمة المصرية راحهند مح اة  ة دل ث  رلل ث ا  حةدل رث  درر ث  مةدل  ل  طال ث صب ث رر ث احةر . 

 . 0و22(ح ةرا اةح 30(ح ث   نل  00ح ث  لل لمتربية العممية
يدح    ة دل  فحهدد ث   ح  ث صطةحهة (. رللل د   ةرةدل    ةلل اة   ةة ث فد3330احعرح دد حا  ل ل   -

ح ث    دل المجمة المصرية لمتربية العمميةرثع شةثب ث  ع  ار ث   ةر ر ة  ل  طال ث  ةلنل ث احةردل. 
 . 22و000(ح ثاةدرح 32(ح ث   نل  3ث  صةدل  ن ةادل ث  ن دلح ث  لل 

 هح د ث   ل.ح ث  حهةلو التدريس بالتكنولوجيا الحديثة(. 3332مةلدرح ال ل  -
(. ث لح ل د ة اةث   اة ث ا حال ث  ن دل ث    ةرةدل  ةشة ث رهة ث  ن ة ةلر ث   ةر ر دح 3332 حياح لعحد ث لدا  -

ةؤدل  ع  اندل. ث  ؤ  ة ث  ن ة ث اح اصث ا حل ث بح ال اة  ةحه  ث  نرد اح رطا ث  ةاةصح ف  نطفر ث  ةاة
 .092و 000ث ع حهدندلح ث   نل ث ررح  -احدل الجمعية المصرية لمتربية العمميةف

ث  ؤ  ة ث  ةاة ث ررو . (. ث  ةحر ا ث  دةدل رلرةهح اة  طردة ث   ةر ر دح ث لدردل 3330 ل لح هال ث ف حى الة  -
 .32و92  ة ي  طردة  لةدم ث  نردحالتكنولوجيا الحيوية والتعميمف 

ةح      دةى اة ث ادر ر دح ث  عةث  مح د هنة ث  ة دل (. اة 3332 ل رلح   حر  دة   ث  لرح   حر  ل ل  -
ث  ع لث ل    عحل  فحهدد ث ادر ر دح ث  عةث  ر ة دل ا ا  لثةثا ث  صةد  ث  عة  طال ث احةردل 
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(ح 02(ح ث   نل  3ح  ندل ث  ةادلح  ح  ل ث  ةدحح ث  لل مجمة البحث فى التربية وعمم النفس ث يةثهدل.
 . 022و022ثاةدرح 

(. احهندل ة حد  لةدم مح د هنة ث   ح  3333 مل ح دحعة عدل  ثل لح ثعح ل  اةدر    حرح عح ة  -
ث صطةحهة   ة دل ث فمد ث   د   ن فحهاا ث ةرردل رث  حاندل  ن  ند ث  ث ة  ل  طال ث  ةلنل ث احةردل. 

(ح حثاةدرح 30ث  لل  ش مح  هداح  ح  ل ث اةحا  ةلثل رث  نرد رث  ةادلح  ندل مجمة البحث فى التربية
 . 032و022

(. لرة ة ح   ث  لثةل اة دلثةل ث   ندد مار ث  ح  ةح لةثعل  دلثةدل   حةةل ادا 3302درعبح الهد  ل ل   -
 ح  ندل ث   حةلح  ح  ل ارة ع دل.رسالة ماجستير .ث  ؤععحا ث ل ر دل رث  حصل اة  لحا ل ارة ع دل
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